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Em sequida, deve ser instalada a primeira se¢do dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instaladas acima dos perfis T principais, geraimenta a cada 1250 mm no maximo.
Em seguida, sao instalados os perfis T secundarios da beirada e apos, os demais perfis T
principais & os perfis T sscundarios.

Para a instalagio das placas, Incline-as ligeiramante, levantando-as por ¢ima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no parfil T secundario & nas bairadas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmenta, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4683 Conexdes & inteffaces com os demais elementos constiutivos:

A lluminagao e outros artefatos nao devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, davendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprios.

4684 Aplicgedo no Projels e Referéncizs com os Desenhos
- No forro de diversos ambiente da creche, conforme indicagdo em projsto,
- Referéncias: TIPO1-ARQ-FOR-GERO0-10_R02 - Ferro

4.7. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.7.1. Piso Monolitico em Cimentado Liso

4.7.11. Caraclerzagao e Dimenssas do Malenial

- Piso cimentado continuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza
claro, com juntas plasticas niveladas;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 30mm (altura)

4712 Sequéncia de eXaScuCE0

Serao executados pisos cimenlados com 3cm de espessura de cimento & arela, raco
1:3, acabamente liso na cor cinza, sobre piso de concreto com 7 om de espessura. Os pisos
levardo |unias de dilatagio com perfis relos & alinhados, distanciadas a cada 1.20m Deve
sar pravisto um ftrago ou a adigio de adilivos ao cimentado que resultem em um
acabamsnto liso e pouco poraso. Deve set considerada declividade minima de 0,5% em
dire;ao as canalelas ou ponios de escoamento de agua,

Revestimento monolitico possui étima rasisténcia aos esforgos leves & medios,
garantindo maior durabilidade, higiene, seguranca e acabamento estético.

Apos a regularizacio devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura.

47.13 Conaxbes & interfaces com os demais alemenios construtivos:
- Devera ser fejlo apicoamenio e lavagem da laje de contrapiso.

4713 Aplicacaa no Projeto e Referencias ¢om os Desenhos
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- Solrios, Varandas e Patio Coberto.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Pagiriagao de piso

4.7.2. Piso Vinilico em Manta

4.7.2.1 Caraclenzacdo e Dimensbes do Malenal,

- Piso Vinilico em manta. antiderrapante e com agente bacleriostatico para a redugao
da proliferacao de baclérias com capa de uso de PVC com 0,70mm, ou similar com mesmas
caracleristicas técnicas.

- Mantas de: 23,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm (espessura).

- Modelo de Referéncia: Marca: Tarketf; Linha: Decode; Cole¢ao: Colormatch

- Cores: Cold Dark Grey - 25098045; Cold Grey - 25098043; Fresh Blue - 25098055
a Yellow - 25098064,

4722 Sequencia de execugao

As mantas serdo aplicadas sobre conitrapiso que deve estar seco e isenlo de
qualguer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado. totaimente isento de
vazamentos hidraulicos; limpo, firme: sem rachaduras, pegas de ceramica ou pedras sollas;
o contrapiso deve também astar liso: sem depressdes ou desniveis maiores que 1mm que
ndo possam ser corfigidos com a massa de preparagdo;

O confrapiso deve recebier massa de preparagao para corregac da aspereza da
supericie @ esta camada de massa, apds secagem, deve ser lixada & o p aspirade. O piso
deve ser fixado com adesivo acrilico adequado, indicado pelo fabricanie do piso.

4.7.23 Conexfies. 2 interfaces com of demais elemarntos construtivas:

A conexdo enlre a mania aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita
ulilizandc-se a paga: Arremate de rodape e suporte curve, especificada pelo fabricante do
piso.

Modelo de Referéncia:

Marca: Tarketf; Acessorios de PVC - Arremate de rodape - 9380.

Marca: Tarkett, Acassorios de PVC — Suporie curvo - 9371802,

Alternativamente, podera ser utilizado rodapé curvo em PVC flexivel, na cor branca,
de largura Scm ou 7em — 9364 ou 9365,

Modelo de Referéncia: Marca: Dipiso; Modelo: Rodapé Vinflico plano, altura 5cm ou
Tem — RNS ou RN7 ou Modelo: Rodapé de aba curva, altura S5cm ou 7em — RACS ou RACT

Alternativamente; podera ser utilizado ainda, rodapeé em madeira com pintura branca,
de largura S5cm ou 7 em.

27.248. Aplicacao no Projsto & Referéncias com os Desenhos
- Areas Internas das salas de atividades e Sala e Multiuso:
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
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TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagso de pisa

4.7.25 Mormas Téonicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7374, Piaca vinifica semifiexivel para revestimenio de pisos e paredes -
Requisilos e meéfodos de ensaio,

_ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolcs) e placas de lindleo -
Parte 1. Classificagdo & requisitas.,

_ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 2. Procedimentec para aplicagdo e manutengdo,

_ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos —Manta (rolo) ou pleca

(régua) vinllica fexivel homogénea ou heferogénea em PVC - Parte 1. Requisitos,
caracteristicas e classe.

4.7.26 Substifuiches permitidas:

E permitida a alteragdo das dimensdes da manta, largura e comprimento. Nao e
permitida a subslituicio do pigo em manta por placas ou por qualquer outro tipo de piso.

4.7.3. Plso em Ceramica 40x40 cm

4731 Caraclerizagio e Dimensdes do Malarnial

- Pavimentacdo em piso ceramico PEI-S;

- Pegas de aproximadamente: 0.40m (comprimento) x 0,40m (largura);

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor: Branco
(410mm x 410mm);

Marca: Ellane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor: Branco (450mm x 450mm);

Marca: Eliane; Colecido: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm);

Marca: Incefra Técnica Alta Performance - ref, PS30910 (415mm x415 mm).

4737 Sequentia de executso

0 piso sera revestido em caramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa Industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacadores plasticos
am cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4.7.3.3. Consxtes & interfaces com os demas slemantos constnitivos:

As pecas ceramicas ser3c assenladas com srgamassa Industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concrate. O enconiro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodape do mesmo material com altura de
10cm

4.7.3.4 Aplicacho no Projelo e Relerencias com os Desénhos:
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- Ambientes de Servicos, sanitarios e vestiarios, conforme especificacio de projeto,
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R02- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

47356 Momas Tecnicas refacionadas
_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento cerdmico — Procsdimento,

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
__ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagso,

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimanto — Especificacdo e métodos
de ensaios

4.7.4, Plso em Ceramica 60x60 cm

4 741 Caracterizacab o Dimensdes do Malersal

- Pavimentagdo em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0.60m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Elfane, Colecao: Maxigres Cargo White, Cor:
Branco, acabamento brilhante (600mm x 600mm).

4742 Sequéncia de sxecugidn

O piso sera revestido em ceramica 60cmx80cm branco gelo PEL-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
am cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epox
cinza platina com dimeansao Indicada pelo modelo referéncia.

b

74 Conexbes g inleifaces com os demals elementos construtivos
As pecas ceramicas ser3o assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de cerBmica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com cerdmica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.

4744 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desennos:
- Ambientes Administrativas, refeitorio e circulagtes, conforme indicagao de projelo;
- Referéncias. TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GERO0-09_R02 - Paginacao de piso

4745 MNormas Tecnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas cerémicas para revestimento — Classifica¢go;
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_ABNT NBR 13818, Piacas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e métodos
de ensaio.

4.7.5. Soleira em Granito

4.7.51 Caracternzacao e Dimensdes do Maltenal:

Trata-se de um material de alla resisténcia, com pequena porosidade, resislente a
agua, de facll manuselo e adequacdo as madidas do local.

- Dimensbes: L (comprimento variavel) x 15em (largura) x 20mm (altura) e, casos
com dimensbes especificas, conforme indicacao em projeto.

- Modelo de Referancia: Granito Cinza Anderinha.

4752 Conexdes & mterfacas com os demeais elemanios construtives

- As soleiras de granito devem estar riiveladas com o piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pais
ficara aparente quando encontrar com o piso gue estiver assentado no nivel inferior.

47583 Aplicacio no Projeto & Relerdncias com os Desenhes:

- Abaixo das portas: enfre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes
onde ha mudanga da paginagdo de pisa;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R02 - Pianta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacdo de piso

4.7.64 Mormas Técnicas ralacionadas
_ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.6. Piso em Concreto desempenado

4761 Caractarizacdo e Dimensdes do Materal

- Pavimentacado em cmentc desempenado, com argamassa de cimento e areia; com
3cm de espessura e acabamenio camurgado,

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura)

4762 Sequancia de execucdo

Serao execulados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, traco
1:3. acabamento camurgado, sobre pisc de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatag@o com perfis retos e alinhados, distancladas a cada 1,20m. Deve
ser pravisto um Wraco ou 2 adicio de aditivos ao cimentade que resultern sm um
acabamento liso & pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0.5% em
direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4783 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
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- Solarios, calgadas exlernas e acesso ao bloco administrativo,
- Referéncias. TIPO1-ARQ-PLB-GERD-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacao de piso

4764 Normmas Tecnicas relacionadas:
_ABNT NBR 12255, Execucdo e utllizagao de passelos piblicos,

4.7.7. Piso em Biocos Intertravadas de Concreto

4771 Caracterizacao & Dimansoes do Material:

Blocos de conereto pré-fabricados, assenlados sobre um colchao de areia, ravados
por meio de contencao laleral e atrito entre as pecas. Permilem manulencdo sem
necessidade de quebrar o calgamenio para a execugao da obta

. Opcao 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10%20 cm, cor hatural;
- Dimensdes: Largura:10 cm, Allura: 10cm; Comprimento: 20 cm
- Modelo de Referéncia: Multipaver @ - RETANGULAR - MP0410

ou:

Op¢ao 2

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9.2 cm, 4.5 ¢cm, e 17,1 cm.

- Dimensdes: Largura: 9.2 cm, Altura: 4 5 cm, @ comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Multipsver ® - 16 FACES - MP1604

4772 Sedquéncia de execucan:

- Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permiilir
infiltracao das aguas.

. 4773 Aplicacat no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Estacionameante, carga g descarga, Patio descoberto,

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagdo de piso

4.7.74 MNarmas Tacnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15805, Fiaca de concrelo para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ABNT NBR 9781, Pegas de concrefo para pavimentagdo - Especificagio.

4 7.B Plsoem Arela filtrada ou Grama Sintética

4781 Caraclerizacdo & Dimensdes do Matlerial
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Opgao 1° Arsia

A areia possui caracleristicas excelentes como piso amertecedor de impactos. A
areia, areao ou culro malenal soltc que se deforma e desloca com facliidade, amortece as
quedas por deslocagdo, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ldico-pedagogico que devera ser
lotalmenle separado da area de seguranga dos equipamentos.

- Piso am areia filtradas;
- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa
ou;

Opgao 2! Grama Sintetica

- A grama sinlética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m* é composta
por 100% Polietileno. Trata-se de um matenal de facll manutengdo e limpeza, altamente
indicado para playground, pols possui alta capacidade de amartecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referéncia: grama sintélica 12mm Playgrama.

4782 ConexSas e intarfaces com os demais elementos construtivos

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pre-fabricado, gue ird conter a argla filirada depositada no local. Caso o Municipio optle pela
grama sintetica, além o melo-fio também ser necessano, deve-se pavimentar uma base
(concreto, cerdmica ou pedra) para instalacdo das placas.

4783 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desanhos:
- Parguinho ou Playground;

- Refaréncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_RO03 - Paginacao de piso

4764 MNormas Técnicas relacionadas,

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3. Requisitos de seguranga para pisos
absorventes de impact..

_ABNT NBR 8810, Revestimentos téxteis de piso - Determinagdo da rasisténcia a
abrasdo.

4.7.9. Piso Tatil - Direcional e de Alerta

4,791 Caractenzagao e Dimensdes do Matenal

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direclonal, em borracha para areas intemas e
prée-moldado em concrelo para dreas exlamas, em cor contrastanie com 2 do piso
-adjacente; por exernplo, em superiicies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc ).

- Piso Tatil Direcional/ Alerta em borracha Integrado (areas internas)
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Pisos em placas de borracha, assentamento com cola. Neste caso, nio deve haver
desnivel com relagao ao piso adjacente, axceto aguele existente no proprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensbes 250x250 , espessura 7mm,

Modelo de Referéncia: Daud. Stesl Rubber Cores: azul e amarelo:

Cola: P4000 — petrocola, AM13 = Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 —
Una ou uniflex 1020-Una.

- Piso Tatil Direcional/ Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas exiernas)
Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagao em areas extemas.
- Dimensdes: placas de dimensaes 250x250 , espassura 20mm,
- Modelo de Referéncia: Casa Franceza; Cores: vermelha;

4792 Sequencia de exacugao

Areas internas: Depois de assentado o piso ceramico, a superiicie devera ser varrida
de forma a tirar todos os residuos. Deverd ser aplicado um gabarito com fita crepe de
25mm, para orientar o campo de aplicagao da cola. Aplicar a cola sobre o piso delimitado e
no versc das placas, obsefvando sempre a aplicagdo de uma camada uniforme. Espera a
secagem, ol saja, somente apts a completa evaporacao do solvente as placas deverdo ser
assentadas.

E importante eliminar bolhas de ar que podem se formar sob as placas. A eliminacio
& completada com o uso de uma mamseta de borracha do centro para fora da placa.
espalhada uma nata pastosa (PVA) com desempenadeira lisa de aco. Esla nala pastosa é
composta por cimento, cola PVA e dgua, apos a cura deve-se lixar e limpar devendo ficar
bem liso e isento de poeiras, graxas & outros.

Ao remover a fita crepe, observar se ha excessos de cola, e proceder 3 limpeza no
ato da instalagdo usando um pano umedecido com removedor.

Areas extemas: pisos em placas pré-moldadas de concrelo ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacenle (cimento desampenado).

4783 Conexdes e interfaces com os demals slemantos construtivos
Nao deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, excetc aguels existenta no
proprio relevo (a cor azul nao deve ser utilizada em areas externas);

1754 Aplicacao ne Projete e Referéncias com os Desanhos:

Na sinaliza¢ao da circulagdo, indicando o caminho a ser parcomido, desde o hall de
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto amuiteténico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050:

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso
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4.8. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.8.1. Loucas
Visando facilitar a aquisigio e futuras subslituicbes das bacias sanitirias, das cubas

& dos |lavaloros, o projeto padrac adota todas as lougas da escola na cor branca & com as
seguintes sugesldes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4811 Caraclernzacao do Material:

Os modelos de referéncia estdo Indicados no anexo 7.2. Tabela de Especificagbes
de Lougas & Metals.

4812 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 — Ampliaghes
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 - Ampliagoes

482 Metais | Plasticos

Visando facilitar a aguisicio e futuras substituicoes das tomelras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projefo padrao sugere que todos os metais da ascola sejam
de marcas difundidas em todo temiéno nacional, conforme modelos de referéncia abaixe.

Serao sugerides nesle Memorial apenas os jlens de melais aparéentes, todos os
complementos (ex.: sifdes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverao ser inciuidos na planiiha orgamentaria, seguindo o padrao de qualidade das pecas
aquil especificadas.

4 821, Caracterizagao dp Material
Os modelos de referéncia estdo indicades na 7.2. Tabela de Especificagbes de
Lougas e Metais.

4822 Aphcacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-139-27_R02 — Ampliacoas
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 - Ampliaghes

4 8.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito

4. 8.3.1 Caracleristicas & Dimensies de Matarial:

Granito cinza andonnha, acabamento polido.

- Dimensdes variaveis, conforme projelo, espessura, 20mm,

- Allura das Divisorias: Painéis 1,20m nos sanitarios infantis (vao com altura de 15cm
do piso ao inicio do painel);

- A altura das bancadas: variavel - 60cm e 90cm. *Ver cada ambiente ampliado.

- As bancadas da triagem & lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraldarios e salas
de aula deverao ser instaladas a 90cm do piso.
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- Peiloris instalados nas esquadrias extermnas conforme detalhes de esquadrias,

48372 Sequéncia de execucdo.

A fixacao das bancadas de granito so podera ser feila apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria), Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, havera 4 parede de tijolos (espessura 10cm) para apolo das
bancadas e fixagac com mao francasa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdao apoio em mao francesa metalica, conforme especificagdo e detalhamento em
projeto.

4833 Apllcacdo no Projelo e Releréneias coin os Desenhos

- Triagem e lavagem), Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizacao, Salas de aula;
- Sanitarios: Crache |, Crache ||, Multiuso, Administracdo e Servigos.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Pianta Baixa

TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 - Ampliacies
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R01 - Ampliacdes

4 8.4, Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido

4. 841 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

MDF de espessura minima de 2cm. revestido com laminado melaminico, cor branca.
acabamento fosco.,

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.

- Espessura do MDF: 20mm.

4 8 42 Seqguancia de axecucan
A fixacac das prateleiras e pegas dos escaninhos em MOF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagao, efou maos francesas melalicas.

4 843 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Rouparia, Multiuso, Creche |, Il e Crechs Il;
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 - Ampliagtes
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 — Ampliagdes

4 8.5 Castelo d'agua
G projete padrao de Instalagdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D'Agua com capacidade para 30 mil litros de &gua. Trata-se de uma estrutura
metalica cllindrica, confecclonada em ago carbono, sendo pintura externa em esmalle
sintético (cor AMARELO OURO) e pintura interma em epoxi com cerfificado de potabllidade.
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O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D'Agua composto por anéis de
concrelo pre-fabricado, respeitando as dimensotes fornecidas no projeto do castelo d'agua
metaiico.

4.8.5.1. Aplicacao no Projsto 8 Referéncias com os Dasenhos
- Referéncias: TIPO1-HAG-DET-GER0-10_R02- Datalhes - Castelo D'Agua

4.8.6. Mastros para Bandeira

4861 Caracterizacao & Dimensoes do Matenal

Conjunto com 3 mastros para sustentagio de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagdo em projeto. Para sua fixagao deve ser execulada
base gm concretlo.

4862 Aplicacao no Projeto & Referéncias com os Desenhas
- Area frontal externa.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PCD-GERO-16_R02-Detalhamento Mastros para
Bandeiras e Rampa

4.9 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS
O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, gque podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ante requerente dispuser de terrenn com
area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente desle paisagismo devera ser
custeado pelo propric requarents. Caso o enle reguerente desenvolva projelo proprio de
paisagismo, sua execugao ficara a cargo da mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo.
Cabe lembrar que o projeto de paisagismo & paginagac de piso extemo exerce
influéncia nes acesscs a escola e consequentemente no projeto do muro / portbes.

4.9.1. Forragao de Grama

4911 Caracterizacao & Dimeansoes do Matenal:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragdo escolhida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formag3o de tapete verde
uniforme e omamental. A forragac devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato
proporciona rnalor resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseic e
plantio.

- lapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo da Referéncia. grama Esmeralda cu Batatais

4812 Ssguéhcia de execuidn:

Devera ser execulado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que passam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos stc: O
solo devera receber adubacgdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
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plantio; um a0 lado do outro. Para facilitar a instalagio devera ser ulilizada linha de nylon ou
barbanle como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. os tapetes
gquebrados ou recorles deverdo preencher as areas de cantos e encontros, ha fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
lerra de boa qualidade, e toda a forragao deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4913 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Areas descobertas s jardins, conforme indicagio de projeto.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacdo de Piso
TIPO1-ARQ-IMP-GER0-01_R02 - Implantagio
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5. HIDRAULICA
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5.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projelo Padrae Creche Tipo 1
foram consideradas as populagbes equivalentes ao numero de usudrios previstos para o
estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatorio foi de 188 alunos
e 50 funciondrios, tolalizando 238 pessoas, considerando um consumo de 50
litros/dia/pessoa e reserva para dois dias.

Por se tratar de um projelo padrdo desenvolvido para atender todo o territdrio
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovacao junto a concessionaria ou outro
orgao competente, visando obler informagdes sobre as caracteristicas da oferta de dgua no
local da instalagao objeto do projeto, inquirinde em particular scbre eventuais limitagBes nas
vardes disponiveis, regime de vanacao de pressdes, caracteristicas da agua. constancia de
abastecimento & oulras questdes relevantes.

Referancia: TIPO1-HAG-PLD-GERO-01-10_R02

5.1.1. Sistema de Abastacimento

Para o abastecimento de agua potavel dos sstabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica nao segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que 1&m por
finalidade principal garantir ¢ suprimento de agua da edificac3o em caso de interrupcdo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulagtes da rede predial. A reserva que foi estipulada e equivalente a dois consumos
diarios da edificac3do.

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidromelro da edificacao,
abastecera diretamente o reservatdrio do castelo d'agua. A dgua, a partir do reservatornio,
segue pela coluna de distribuigao predial para os blocos da edificagdo, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro lera dimensbes e padrées conforme dimensicnamentc da concessionaria local
de agua e asgoto.

A partir do hidrometro, havera uma tubulacao de 20mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo
de Aguas ao local do hidrémetro de consumo

5.1.3. Resarvatorio

O castele d'agua em estrutura metalica tipo cllindro pré-fabricado tera capacidade
total de 30.000 litros sendo divididos em 20.000 litros para consume e 10.000 litros para
raserva de incéndio.
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A casa de maquinas, localizada abaixo do reservaldrio inferior, & destinada a
instalagac dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio.

Referéncia: TIPO1-HAG-DET-RES0-10_R02

5.1.4. Materizis e Procasso Executivo

Generalidades
A execucao dos servigos devera cbedecer

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalac3o;
- as disposigbes constantes de atos lsgais;

- as especificagfes e detalhes dos projelos; e

- as recomendacbes e prescriges do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagées Embutidas

Para a instalaciio de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverao ser recortados cuidadesamente com talhadeira, conforme marcacdo previa dos
limites de corle.

As tubulagtes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo anchimento do
vazio reslante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levar@o grapas de ferro redondo, em numero e
aspagamento adequados, para manter inalterada a posigio do tubo.

Nao se permitira a concrelagem de tubulagbes dentro de coluna, pilares ou outros
elemantos estruturais.

As passagens previsias para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicag3o das posicbes das
tubulagoes pravistas no projsto.

Tubulagdes Asreas

Todas as tubulagdes aparenies deverdo ser pinladas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverac ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticals deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do pessivel, deverdo ser evitadas lubulacies sobre squipamentos
alétricos.

As fravessias de tubos em paredes deverac ser feitas, de preferéncia,
perpendiculammenle a elas.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, slevacio & com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concrelo simples.

FLINDO NACICINAL DE BESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
5850 2 Bloon F Edificio FNDE - 70,070-928 — Brasilla, OF
E-mal: projetos.engenharia @fnde gov br - Site: wanw.fnde gov.br




Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educagio
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

As canalizacGes de agua fria ndo poderSo passar dentro de fossas, sumidouros,
caixas de inspe¢ao e nem ser assentadas em valelas de canalizagdo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de bea qualidade, Isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificages do projeto.

Materials

Toda tubulagao das colunas. ramais e disinbuicio da agua fria serd executada com
lubos de PVC, pressao de servico 7,5 Kgflern®, soldaveis, de acordo com a ABNT;

Os maleriais ou equipamentos gue nado atenderem as condigbes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em pratelsiras. separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagbes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivalade e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao
Tubulagdes Rosqueadas

O corte da tubulagao devera ser felto em secdo reta, por meio de serra propria para
corte de tubas.

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamenta as conexdes, de maneira a garantir perfeita estangueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverao ser aberias com larraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscime do comprimento na rosca que ficard dentro das conexdes, vdlvulas ou
equipamento.

Asg junias rosqueadas de tubos & conexbes dever3o ser vedadas com fita ou material
apropriado,

Os apertos das roscas deverao ser feito com chaves adequadas, sem interrupgdo e
sam retornar, para garantir 2 vedacio das juntas.

Testes em Tubulaco

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serdo execulados
tesies visando detectar eventuais vazamentas.

Esta prova sera feita com agua sob press3o 50% superior a4 press3o estatica maxima
na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizac3o, a menos de 1Kg/em® A
duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos A pressSo sera fansmitida por bomba
apropriada e medida por mandmelro instalade ao sistema. Neste teste serd também
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas,

Apos a conclusdo das obras e Instalagdo de lodos os aparelhos sanitarios, a
instalacao sera posta em carga e o funcionamenlo de lodos os componsentes do sistema
devera ser verificado.
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Limpeza e desinfecgao

A limpeza consiste na remogio de materials & substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da Instalag3o predial de agua fria e ha subsequente
lavagem através do escoamenlo de agus potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de
limpeza e desinfecgdo verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — Instalag8o
predial de dqua fria.

Disposictes construtivas

As canalizagdes deverao ser assentes em lemeno resistente ou sobre embasamento
adequado. com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizagdo esleja sujeita
a fortes compressées ou chogques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacao ter protecdo adequada ou ser exacutada em tubos reforgados.

Em tormo da canalizagdo, nos alicerces, sstrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessdria folga para que a tubulagdo possa passar & nao
sofrer influéncia de deformagdes ccorridas na edificacéo.

As canalizacbes de distribuicdo de &gua nunca ser@o inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projelo deverao ser consideradas coma minimas, devendo ser procedida uma
verificagdo geral dos niveis, alé a rade urbana, antes da instalagio dos coletores.

Durante a construgdo € a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes seric prolegidas com plugues, caps ou outro lipo de prolecio, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira cu papel.

Use as conextes cofrelas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, uliiize as
conexodes adequadas para evitar os esforgdes na lubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagio em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas

Todas as alleragbes processadas no decomer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagao do cadastro completo por ocasido do recebimenic da instalagao.
Apos o termino da execucdeo, serao atualizados lodos os desenhos do respectiva projeto, o
que permilira a representacdo do servico “como construide™ e servira de cadastro para a
aperacao e manutengao dessa measma instalacio.

FUINDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTD 08 EDUCATAD— FNDE
585 0.2 Bloco F Eddicio FNDE — 70.070-929 - Brasllia, PF
E-mail, projetosangenbaria@nde.gov.br - Slite’ waww. Inde gor. br

67




2 UCITg
Q £
)

Ministério da Educagdo _ 8% 2

Fundo Nacional da Desenvolvimento da Educagio phus eenn '.’.."-'i:, 2 .:E’
#E D odg L *

Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST _g«ﬂw.j-aa/;

Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo seque tabela para orientacdo quanto as alluras que deverdo ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientas.

Siglu Item INEANIT ADHATD Digmetro
Altura [em) | Altura [em)
i Bebedouro comum &0 23mm - T
BB Bebedoure inddstrial o0 25mm - 12"
an Banhairs =0 iSmm - 1/2"
cH Chuvero comum 00 il Smm -+ /2
CH Chuveiro PCO 230 230 25mm - 1./2"
. bBH Ducha higidnica 5 30 ISmm - 12"
DH Duchs FCD e 50 25mm - 12"
Ly Lavstirios 40 80 2Smins - 12"
Lv Lavatorios PCD &0 60 #Smm - /17
MLL Maguinz de ls@r loua - B0 5mm - 3/4"
MILR Maguina de lavar roupa 20 Z5mm - 3/4"
PIA Plas cozinha & solirios 40 &0 25mm - 3/4"
FR Purificadar Lt Ho 25mm - 1/2°
AP Registro de presdo - chuveira comum a5 110 ISmim - 3/4"
ap fizgistro dé press&o - chuveiro PCD 100 100 Z5mm - 3/a"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 130
. TO Tanqus B 105 25miem - 3"
TE Tomsira elétries raldério 150 - 75mm - 12"
VD Viilvula de descarga 50 110 S0mm -1 1727
Vs Vaso sanitdrio 5 an S0mm - 1.1/2°
'3 Vaso sanitério com catke acoplada 25 Fhmm - 34"
P Torrszirs de parede - 110 25mam ~3/4"
¥ Torneira de jardim a0 £ Pmim - 42*

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5626, Instalacdo predial de agua fria,

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido,
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_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificag8o da rasisténcia a presséo hidrostatica

Interna,
_ABNT NBR 10281, Tomneira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa — Especificagdo;
_ABNT NBR 11778. Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificagdo;
_ABNT NBR 11815, Misturadores para pis de cozinha tipo parede — Especificagio;

_ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais — Aparelhos aufomaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automdtico — Requisitos & métodos

te ansaio;
_ABNT NBR 14011. Aguecedores instantdneos de agus e lomeiras elétricas —
Requisitos;
_ABNT NBR 14121, Ramal predial = Registros tipo macho em ligas de cobre -
. Requisifos:

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos € métodos de ensaio;
_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos & métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14B78, Ligacdes flexiveis para aparelhos hidréulicos sanitérios —
Requisitos e mélodos de ensaio;

_ABNT NBR 15097-1, Aparslhos sanitarics de maltenal cerémico — Parfe 1.
Requisifos e métodos de ensaios;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerémico — Parte 2:
Procedimentos para instalacio;

_ABNT NBR 15208, Instalagfes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos & métodos de ensalo,

_ABNT NBR 15423, Valulas de escoamento - Requisios e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisifos & méfodes de ensaio — Parte 1!
Registros de pressfo,

. _ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gavela -
Requisitos e malodos de ensaio,

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para iimpeza de bacias sanitarias -
Requisitos e méfodos de ensaio,

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titule |, da CLT, relativas 3 Seguranga
e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigcles Sanitanas e de Conforfo nos Locais de Trabalho;
DMAE - Codigo de Instalagdes Hidraulicas;
EB-368/72 - Torneiras;
NB-337/83 - Locais e InstalagGes Saniarias Modulares.
5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS
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A caplacao das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoarnento superficial serdo coletadas por caixas de rale, distribuidas
pelo terreno conforme indicagdo do projeto. Dessas caixas sairao condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspecao.

O projelo de drenagem de aguas pluvials compreende:

- Calhas de coberiura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parie intermna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticals (AP): para esccamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisfericos (RH). ralo tipo abacaxi has jungbes entre calhas de cobertura e
condulores verticals para impedir @ passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspecao (Cl) para inspeg3o da rede, com dimensbes de B0x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x80cm tipo leve,
removivel;

- Ramais horizontals. tubulagtes gue interfigam as caixas de inspecdo e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas,

- Referéncias: TIPO1-HAP-PLD-GER0-01-04_R02

5.2.1. Materials e Processo Executivo

Generalidades
A execucdo dos servicos devera obedecer

- as prescrighes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalac3o;
- 3s disposigbes consiantes de atos legais:

- as especificagbes e detalhes dos projetos. e

- s recomendagbes e prescrigoes do fabricante para os diversos matenais.

Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de age galvanizado, j& os condulares
verticais e horizontais serao confeccionados em PVC rigido.

Os tubos de PVC deverao ser estocados em prataleiras, separados por diametro e
tipos caracleristicos, sustentados por lantos apoios quantos forem necassarios para evitar
deformacbes causadas pelo propric peso. O local de armazenagem precisa sar plano, bem
nivelado & protegido do sol

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados.
verificando se o malenial que ficar embaixo suporiara o peso colocado sobre ele.

Para malores informacgbes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item4.5. Coberturas.

Calhas
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As calhas devam, sempre que possivel, ser fixadas centraimente sob a extremidade
da coberlura & @ mais proxime dela. As calhas ndo poderdo ter profundidade menor que a
matade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, dever@o ser providas de juntas de dilataggo e
protegidas devidamente com uma demac de tinta antiferruginosa.

As declividades daverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verlicals serdio alojados dentro de shafts projelados para recsbé-los.
Serdo em tubos de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serde do tipo aéreo. No tamago serdo fixados na laje sob o
piso elevado e Jale sobre o forro de gesso. Ja os condutores no témeo serdo enterrados.

Tubulacdes Agreas

Todas as tubulacSes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadsiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em nomma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as honzontais correrdo paralelas
a0 lelo efou piso, devendo astar alinhadas.

As lravessias de (lubos em paredes deverao ser feltas, de preferéncia,
perpendicularmente a slas.

As passagens previslas para as lubulagBes, através de elementos estruturals,
deverao ser execuladas antes da concrelagem, conforme indicagio das posicbes das
tubulagtes previsias no projelo.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo asseniados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado ne projeto.

A tubuiagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituide
por camada de concrelo simples

Reaterro da vala devera ser faito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificactes do projeto.

Disposigdes construtivas

A instalag3o predial de agua pluvial se destina exclusivamenle ao recolhimento e
conducadc da agua de chuva, nao se admitindo quaisquer interligacbes com oulras
instalagbes prediais. Quando houver risco de penefragaoc de gases, deve ser previsto
dispositivo de protegao contra o acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndc seja possivel ou onde a canaiizacdo esteja sujeita
a fortes compressoes ou chogues, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizagao ter prolecao adequada ou ser executada em lubos reforcados.

Em lomo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura @ ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulag3o possa passar e nao
sofrer influéncia de deformagBes ocorridas na edificacdo.
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Para cada desvio cu ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgdes
na tubulagao, @ nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de
tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permilir a apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalaco.
Apas o termino da execugdo, serdo alualizados lodos os desenhos do respective projeto, o
que permitira a representacao do servigo “como construido” e servird de cadastro para a
operagdo e manulengao dessa mesma instalacio.

As declividades indicadas no projelo serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de lijolos revestidas com argamassa de
cimento & areia no trago 1:3 com tampao de ferro fundido ou gretha de ferro fundido.

Todas as lubulagBes aparentes ser3o pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT,

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5880, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Venficacdo da estabilidade dimensional;
_AENT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagdss;

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel,

_ABNT NBR 7372, Execug8o de tubulagbes de pressdo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéls de borracha;

_ABNT NBR 10844, Instalacdes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagao predial de esgoto sanitano foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacac dos esgolos primarios e secundarics alravés de um desconestor,
conformea ABNT NBR 8160 — Sisternas predials de esgoto sanitano — Projeto & execucdo.

As caixas de inspegbes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecoes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para recaber os sfiuentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos &
conextes da rede de esgoto devardo ser em PV rigide.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
colela de esgolo sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solugdo individual de
deslinacdo de esgotos sanitarlos.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num confuntc de aparelhos,
lubulactes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

FUNDD NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
585 71:7 Bloco F Editicio FNDE - 7LO070-929— Beasilis, DF
E-mail projetos engentanaSifnds gov.br - Site waww, fnde gov. br




Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenacido Geral de Infra-Estrutura - CGEST

- Referéncias: TIPO1-HEG-PLD-GER0-01-07_R02

§5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

~ Toedos os trechos honzontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitério devemn possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade conslanie. Recomendam-se as seguinies declividades minimas:

. 2.0% para lubulagbes com didmetro nominal igual ou inferfor a 75 mm;
. 1% para tubulagoes com diametro nominal igual ou superior 2 100 mm.

As mudancas de direg3o nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com
angulo central igual ou inferior a 45° As mudangas de diregie — horizontal para veriical e
vice-versa- podem ser axecutadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de gueda serdo instalados em um dnico alinhamento e localizados nos
shafts destinados para tal fim, conforme oriemtagdo em projeto

As caixas de gorduras serao inslaladas para receber os efluentes das pias da
cozinha, dos solarios & do lactario. Eslas serdo em concreto com diametro de 30 ou 50 cm,
conforme o caso, e deverao ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos
adequados para inspecao, possuir tampa hemmética em farro fundido e devidaments
vantiladas.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenarna com dimensbes de B0 x
80cm, estas receberao os dejelos provanienles dos tubos de queda e dos ramais de esgolo.
Estas deverao possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugdes com a utilizagao
de equipamentos mecanicas de limpeza e tampa harmética am femo fundido removival,

5.3.2, Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagao devem possulr terminais de ventilagao instalados em
suas extremidades superiores & estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades aberias de lodas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipe chaminé, que Impegam =2 entrada de 3guas pluvials diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.3.3. Materials e Processo Executivo

Generalidades

A execugao dos servigos devera cbedecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagio;
- &8s disposigbes conslantes de atos legals,

- as especificagdes e detalhes dos projetes; e

- as recormnendactes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagdes Embutidas
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Para a Instalagdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recorados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos
limites de corte.

As tubulacdes embulidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e arela. Quando necessario, as
tubulacdes, além do refendo enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

Mao se permitira a concrelagem de lubulaches dentro de coluna, pilares ou oulros
elementos estruturais,

As passagens previsias para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
deverao ser executadas anles da concrelagem, conforme Indicagio das posigdes das
tubulagdes pravistas no projeto.

Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulagoes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamente adequado ao didmelre, de modo a impedir a formagdo de
flechas. Daverao ser utilizadas as cores previstas em nomma.

As lravessias de tubos em paredes dever3o ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmeante a elas.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acorde com alinhamento, elevagio e com a
minims coberiura possivel, conforme indicado no projelo

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Realerro da vala devera ser feilo com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, am camadas sucessivas e compaciadas conforme as especificacoes do projeto.

Materiais

Os tubos de PVC, ago e cobre deverao ser estocados erm prateleiras, separados por
didmetro e lipos caracteristicos, sustentados por tantos apolos guantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e profegido do sol. As lampas dos ralos serdo em ago Inox.

Deverdo ser lomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o malerial que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagdo

Tubulagbes Soldaveis

Sarao utiizados tubos & conaxbes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Cuando se usar Wwboes e conexdes de PVC, a vedagdo das roscas devers ser feita
por meio.de vedantes adequados tais como: fita tefion. solugao de barracha ou equivalente.

Para execugio das |untas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexao, As superficies dos tubos e das
conexoes a seram unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com selugdo impadaora
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recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha ne sulco da bolsa do tubo.
Ambas as supefficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
introduzir a ponta do tubo ate o fundo do ane! e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldavels. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligacao dos tubos.

Testes em Tubulagao

Todo o sistema de esgoto sanitane, incluindo o sistema de ventilagio deverad ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a execugéo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se enconfra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu intarior.

Todas as canalizagoes da edificagdo deverdo ser lestadas com agua sob pressédo
minima de 60KPA (6 m.c.a ), durante um periodo minimo de 15 minutos, No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.}, durante 15 minutos, sem a introdugao de ar adicional,

Apds a instalagdo dos aparslhos sanitarios, as lubulacbes serdo submetidas & prova
de fumaga sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento guanto a execugao do ensaio ver referéncia normativa
na NBR 8160 — Sistemas predials de esgoto sanifano — Projefo e execugdo.

Disposigtes construtivas

Os coletores enterrados devero ser assentados em fundo de vala nivelado,
compaciado e isenlo de maleriais pontiagudos e cortanies gue passam causar aigum dano
a tubulacio durante a colocacdo e compactagdo. Em situagbes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compaclar, de forma a
garantir o nivelamenlo e a integridade da tubulacio a3 ser instalada.

Apcs instalagao e verificagao do caimento os tubos, estes deverao receber camada
de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de velculos aplicar
camada de 10 cm de concrelo para protegdo da tubulagdo. Apds recobrimento dos tubos
podera 3 vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir aghes de evenluais recalgues das fundacbes do adificio, a
tubulacdo que come no solo terd de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundagao ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizacdo peios elementos esfruturals,
tambem para fazer face a recalques. A canalizag3o de esgolo nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projelo serdo consideradas comeo minimas, devendo
ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, anles da instalagdo dos
coletores. Serao adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

. 2.0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior & 75mm:
. 1,0% para tubulagdes com diametio nominal igual ou superior a 100mm.
Os tubos, de modo geral, serSo assenlados com a bolsa voltada no sentido oposto

ao do escoamenta. As canallzages de esgoto predial so poderdo cruzar a rede de agua fria
em cota inferior.
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As exiremidades das lubulagtes de esgolos serdo vedadss, alg montagem dos
aparelhos sanilarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugao
das obras serdo tomadas especiais precaucies para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagbes.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT,

Use as conextes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajusie, ulilize as
conexbes adequadas para evitar os esforgdes na tubulacdo, & nunca abuse da relativa
fisxibilidade dos tubos, A tubulagic em estado de tensao permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alleragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permilir a apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalag3o.
Apos o términe da execuglo, serdo alualizados todos os desenhos do respectivo projetn, o
que permitira & representagdo do servigo “como construido” e servird de cadastro para a
operagao e manuteng3o dessa mesma instalacio.

5.3.4. Solucdo Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em gue nao houver rede plblica de colsta de esgotos na regio do
estabelecimento de ensino, quando as condigbes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serdo inslaladas solugdes individuais de destinagio dos asgolos. Essa solugdo
consiste num conjunto de fossa septica, filtro anaerchico e sumidouro & o projeto devera ser
apresentado pelo ente federade. Como complementc ao sumidouro, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utiiizado valas de infiliracao.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O Uso do sistema somente € indicatdo para:

- drea desprovida de rede publica colelora de esgolo;
- alternativa de tralamento de esgolo em areas providas de rede colelora local,

- retengao prévia dos solidos sedimentavels, quando da utilizacdo de rede coletora
com diametro elou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de sdlidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento aoc tanque séplico de:
- Aguas pluviais,

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo
de tratamento ou a elevacao excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes
de piscinas e de lavagem de reservalorio de agua.

O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NER 7228 - Prgjeto, construcdo e operagdo de sistemas de fanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tangues seépticas - Unidades de tratamento compiementar e disposicdo final dos
efluentes llquidos - Projefo, construgdo e operagao.
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5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimerisbes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagio de tubulagtes;

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta solddvel;

_ABNT NBR 7229, Projefo, construcdo e operacdo de sistemas de tanques séplicos:

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgolo sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de asgolo sanitario - Projeto e execugdo,

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulacBes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitério — Especificacdo.

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanftario - Verificago da
estanqueidade de juntas elasticas submelidas a pressdoc hidrostatica extsrma - Método de
ansaio;

_ABNT NBR 10589, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgofo sanitano - Tipos e dimensdes - Padronizacdo;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta eldstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagéo;

_ABNT NBR 13969, Tangques septicos - Unidades de lrafamento complementar e
disposi¢do final dos efiuentes liguidos - Projeto, construgdo e operagdo;

_ABNT NBR 15087-2, Aparelhos sanitarios de matenal cerdmico - Processo para
instalacdo;

_ Normas Regulamentadoras do Capitule V, Titulo Il, da CLT, relativas 4 Seguranga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho:

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.4. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
- Central de Gas Liquefeito de Petrofeo — GLP e ABNT NBR 15.526 - Redes de Distribuigdo
Interma para Gasss Combustiveis em Instalagfes Residenciais e Comercials — Projeto &
Execugdo.

Cs ambientes destinados ao projelo de instalagdo de gas sao cozinha e lactario.
Serao instalados um fegdo de 4 bocas com forno, do lipo doméstico, no lactatio e de um de
6 bocas com forno, do tipo semi-indusirial, na cozinha,

0O sistema sefa composio por quatio cllindros de 45kg de GLP e reds de distribui¢ao
am aco SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagbes do projsto.
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Quando nao houver dispanibilidade de fomecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalagdo sera
direta entre bolijao e fogao, conforme os detalhes apresentados no projelo. Os botijdes de
gas nao séo fornecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado.

- Referancias: TIPO1-HGC-PLD-GERD-01_R02

5.4.1. Materials e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:

- &s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigtes constantes de atos legais;

- as especificagbes & detalhes dos projetos. e

- as recomendactes e prescri¢fes do fabricante para os diverses materiais.

As instalagtes de GLP sdo composlas, basicaments, de lubulagbes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam esias instalacoes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP,

Tubulagdes

As tubulagdes das instalagoes de GLP sao divididas em funcao da press3o a gue
astad submetido o gas e, também, em funcdo da localizacdo que ocupam num projelo.
Assim, elas se classificam em:

- Rede de Alimenlagao; frecho da instalagao predial siluado entre a central de gas e
o regulador de 1° estagio;

- Rede de Dislribuigao: trata-se da lubulagdo, com seus acessorios, situada dentro
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada 2o fomecimento de GLP. E
constituida pelas redes primaria & secundana;

- Rede Primaria: & o trecho situado entre o regulador de primeire estagio e o
regulador de segundo estagio:

- Rede Secundaria: & o trecho situado entre o regulador de segundo estaglo e os
equipamentos de utiizagao do GLP.

Toda a tubulacdo sera apoiada adequadamente, de modo a nao ser deslocada, da
forma acidental, da posigao em gue fol instalada, Estas n3o devem passar por ponlos gue
as sujeitemn as tenstes inerentes a estrutura da edificagao.

As lubulagbes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido
do ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagbes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

Materials

Os materiais a serem utilizados na execugio das redes, primarias e secundarias, de
GLP serao fabricados em obediéncia as especificagbes das nommas, regulamentos e
codigos especificos, Serao empregados tubos de aco galvanizado, enlerrado, com protegao
em fita anticormosiva (2 camadas) e envelopado 2m 3cm de concreto.
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As inlerligagbes de acessorios e aparelthos de utilizagio serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm

As roscas serdo conicas (NPT) ou mache - cénica e fémea — paralela (BSP). O
vedanle, para roscas, lera caracleristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluorstilenc.

E projbida, por norma, a utilizagdo de qualquer tipo detinta ou fibras vegetais na
fun¢a3o de vedantes,

Disposicdes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP & o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somenle no exierior das edificagBes, em locais ventilados & em areas
onda nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagdo, conexdes, bolijbes, valvulas de bloqueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da cantral
devem permilir o reabastecimento de GLP sem interrupgdo de formecimento de gas.

Toda a instala¢ao elétrica que se fizer necessaria na area da ceniral de gas, deve ser
a prova de expinsao e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serd3o instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para
1550, sera construida uma parede e uma cobertura em concrelo resistente ac fogo, com
tempo de resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e comn altura
minima de 1,80m,

Os recipientes. de gas devem distar no minime 1,50 das aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior acs recipientes. Devem, ainda, distar no
minimeo de 3m de qualquer fonte de Ignigao, inclusive estacionamento da veiculos e, 6m de
qualquer outro depdsilo de materiais inflamaveis,

As bases de assenlamento dos reciplentes devem ser slevados do piso que as
circunda, nao sendo permitida a construgao do atwigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizagao deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
am quantidade tal que possibllite a visualizago de qualquer dire¢io de acesso & central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extinlores de pd quimice de 8kg cada um, esles deverdo estar
protegidos de intempernes e de facil acesso

Serdo realizados dois ensajos de eslanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente & em loda a sua extensao e, o segundo, na liberacao para o abastecimanto com o
GLP. O ensaic davera ser realizado com press3o PCDumatica de 10kg/cm? por, no minimo,
2 horas, e ser fomecido laudo técnico das instalagbes Juntamente com a ART do servigo

54.2. Normas Tecnicas Relacionadas
_ABNT NBR 8483. Emprego e cores para identificagdo de tubulagbes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagles domésticas de
gas liquefeito de petriieo (GLP),

_ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparelhos & gas psra uso resigencial - Requisios;
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_ABNT NBR 13412, Mangueira de borracha para conduc¢do de gases GLP/GN/GNF
- Especificacan,

_ABNT NBR 13523, Cantral de Gas Liguefeito de Petroleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa pressdo;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo inferns para gases combustiveis em
instalagBes residenciais e comercials - Projefo e execugao,

_ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribuicdo intema de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalag8o de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTECAQ CONTRA INCENDIO

A classificagao de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificagao de diversus Corpos de Bombeiros do
pais. S30 exigidos o5 seguintes sislemas:

. Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo os reservatorios d'agua,
canalizagbes, bombas de incéndio = os squipamentos de hidrantes.

. Sinalizagao de seguranga: as sinalizactes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagao.
a Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extinlores

deverdo alender a cada tipo de classe de fogo A, B & C. A locagao e instalacdo dos
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

. lluminacao de smergéncia: o sistema adotado foi de blocos autdnomos de
LED, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacio e delalhes
indicados no projeto,

. SPDA - Sistema de protegdo conitra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concapgoes, plantas e detalhes consiam no projeto.

Lembrete: Este projeto de incéndio deverd ser validado pelo corpo de
bombeiros estadual. O Ente Federado deverd realizar as alteragdes necessdrias
até a aprovagao.

- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

5.5.1. Materials e Processo Executivo

Generalidades
A execucio dos servigos devera cbedecen

- s prescrighes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao,
- as disposigbes constantes no corpo de bombeiros estadual;

- as disposigdes constantes de atos legais:

- 85 especificacies e delalhes dos projetos, e

- as recomendacOes e prescrigées do fabricante para os diversos matenais.
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Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando,. hidrantes, integra o
complexo de instalaches de Combale a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser
considerado dentro do conceilo geral de seguranga contra incéndio previsto para a
adificacao.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas |ocalizada no casielo
d'agua metalico — conforme projeto -, e interfigadas pelo barrilete de sucgdo ao reservatorio,
que possusim uma resefva tecnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
10.000 L. A distribuicdo do agente exintor agua, pela edificagdo sera através de redes de
tubulacoes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimenlacio dos hidrantes
devera ser ulilizado tubulacio de fermro maleave! Classe 10.

O principlo de operagdo se dara quando ocorrer uma queda de pressao na rede de
alimentagao, em decorréncla do acionamento da valvula glebo angular, instalada no intenior
das caixas de hidrantes. Esla despressurizagac sera deteclada por pressoslatos elélricos de
simples eslagios instalados na casa de bomba e regulados com pressao diferenciada para
sequenciamento de energizacado das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva,
que devido as suas caracleristicas quando em operagdo somente podera ser desligada no
quadro eléfrico, mesmo que a pressado de pressurizacao da rede tenha sido restabalecida.

Para uma facil e rapida identificagio de entrada de bomba em operagio, o fluxo de
agua na tubulagdo, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Detecgio e Alarme, alravés do madule de monitoramento especifico e de lago de
detecgao, o qual sera ativado sempre gue ocorrer fluxo de agua através do fluxostalo em
decarréncia de sinistro ou quando de realizacdo de testes operacionais simulados através
da abertura de gualguer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados no intenor
de caixas melalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a allura de acionamento da
valvula angutar. Devera ser executada sinalizagdo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores delalhes consultar projeto especifico.

Bombas

As bombas deverdo atender a necessidade do projeto de Incéndio e seu
equipamento incluird todos os dispositivos necessarios 2 perfelta protecdo e acionamento:
chaves térmicas, acessorios para comando automatico, elc. O local destinade a sua
instalag3o devera ser de facil acesso, seco, bem lluminado e ventilado e as bombas de
incéndio devem ser utilizadas somente para esta fim.

A automagao da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que,
apos a parlida do molor seu desligamento ssja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsio pelo menos um ponto de
acionamento manual para 3 mesma, instalado em local seguro da aedificacso e que pemita
facil acesso.

- Modelo de referéncia;

Bomba de Incéndic

Tipo: Motobomba Cenirifuga Prevencgao Contra Incéndio

FUNDO NACIOMAL OF DESENVOLVIMENTD D& EDUCACAD - PNDE

SBS 02 Bloon F Edifice FNDE — 70.070-929 — Brasliia, DF
E-mail: projetos engenhana@fnde gov br - Site wwew fride_gow b

¥1




Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desanvolvimento da Educacio
Coordenagio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

- as prescrighes conlidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;
- as disposigies constantes de atos legals;

- as especificactes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagoes e prescrigdes do fabricante para os diversos maleriais.

Caixas de Derivacdo

As caixas de derivag@o serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas am
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubuiagao, em lodos os pontos de
instalagio de lumindrias, interruplores, lomadas ou oulros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as
caixas embulidas nas peraedes deverdo facear o paramenlo de alvenaria — de mode a nao
resyllar excessiva profundidade depois de concluldo o revestimenlo — e serdo niveladas e
aprumadas.

Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no gue diz respeito a sua instalagao, obedecario as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser vetificado no
projeto de instalagdes elétricas,

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos fomos & paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugado, os embutidos em lajes ou enterradeos no solo ser@o de PVC rigido
roscavel e os sletrodulos que sequem até o quadro de alimentagao geral deverdao ser em
PVC rigido roscavel. Os diameltros deverdo sequir rigarosaments os fixadoes em projeto.

MNao poderdao ser usadas curvas com deflextes menores que 907

Antes da enfiagdo todos os eletrodulos e Caixas deverdo estar convenientemenie
limpos & secos

Nos eletrodutos sem flag3o (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.® 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

MNas juntas de dilalacac o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diamelro, garantindo-se cenlinuidade e eslanqueidade

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir lampa.

Tanto as sletrocalhas como o8 seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalagao.

Parz terminacgdes. emendas, derivagoes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexao deverao ser empregadas pegas pre-fabrnicadas com as mesmas caracleristicas
construtivas da elstrocalha.

As gletrocalhas deverao pessuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
18 kgfim para cada vdo de 2 m.

A conexao entre os tréechos refos e conexdes das sletrocalhas devergo ser
executadaos por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento

FUNDO NACIDNAL DE DESENVIOLVIMENTO DA EDUCACAD — FRDE
585 0.2 Bieco F Edificia FNDE — 70.070-929 — Bresilia, OF
E-mail: projetos enpenhaniailifnde zov br- Site: www Trde zow b
Eb




Ministério da Educagdo
Fundo Nzcdlonal de Desanvolvimento da Educacio
Coordenag3o Geral de Infra-Estrutura - CGEST

entre as conexdes e seliminar eventuais pontos de rebarba que possam co
isolagao dos condutores,

As instalagdes (elelrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruplores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ao condutor de profegao (TERRA).

Flos e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esforgos
mecanicos incompativels com sua resisténcla, o que pravalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagdes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elélrico perfeito @ permanente por meio de um coneclor
apropriado ou de solda e deverdo ser execuladas semipre em caixas de passagem.

‘Os fios ou cabos serdc de cobire de alla condutividade, classe de isolamento 750 V,
com isofagao termoplastica, com lemperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a seram usadas serdo de secgao: # 2.5 mn? para as
instalagbes elatricas em geral

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegac e terminacdo do
circuito (tomada, plug, interruptor, etc).

As amendas dos condutores de secgdo ate 4.00 mm® inclusive, podera ser feita
diretamerle atraves de solda estanhada 50/50, com utilizagae de fita isolante de auto fusio
para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante plastica. Acima dessa
bilola deverao ser ulilizados conectores apropriados.

A identificacgio dos condutores devera obedecer as seguintes convencdes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

. Fase A - Prelo

. Fase B - Vermelho
. Meutro - Azul claro
. Retormo - Amarelo

B Tema (PE Prolec3do) - Verde

B — ELETRICA COMUM

- Fase - Prelo

. Neutro - Azul claro (Identificado)
. Terra (PE Prolecao) - Verde
Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser prolegidos por disjuntores compativels com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico,

Os disjuntores: monopolares @ bipolares de caixa moldada deverao ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 serie N, sem compensagio térmica de carcaga, macanismo
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de operagdo manual com abertura mecanicamente livre, para operagies de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de agao direta por sobrecorente e
dispositivo de disparo de agao direta e elemento térmico para protegao contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagao de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escomegamento dos
mesmos.

Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designados
pelo sisterna de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instalacao. Os locais
de insialacao de cada quadro estBo indicados nos projelos. Todos os quadros abrigardo os
disjuntores de protecio dos diversos circuitos de iluminagdo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos sardo
identificados por relagdo anexa a prépria tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagio serdo feitos por meilo de Interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguirdo o projeto elélrico e projeto
arguiteténico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salve quando houver indicacdo conlraria, serdo do lipo Padrao Brasileiro, 2P+T, 10 A
ou 20A, com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruplores. As
tomadas de informatica serao do fipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padrao
brasileiro 2P+T, 20A, Pial ou equivalente, com identificador de tenséo.

Luminarias

530 previsios os seguintes lipos de luminadas com lampadas fipo T8 nas poténcias
especificadas. Poderao ainda ser utllizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que
obsarvada a equivaléncia entre indices como lumindncia e eficiéncia luminosal energética.

Todas as luminanas serao metalicas, ligadas ao fio tefra, nao se admitindo em
nenhuma hipolese luminarias de madsira ou qualguer outro rmalerial combustivel.

Os reatores simples ou duplos para lampadas fiuorescentes tubulares poderdo ser
eletromagnetices, de alto fator de poténcia. partida rapida, com espagos Intermnos
preenchidos com composio 2 base de poliéster, baixo nivel de ruido, para tensdo de 220V,
60Hz. compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou
superior a 0,97, Deverao estar inslalados sobre base de material Incombuslivel,

Os reatores simples ou duplos para lAmpadas fluorescantes tubulares de alio fator de
poténcia para lampadas; deverdo ser com circuitos sletrdnices, taxa de distorgae harmonica
menor gue 5%, com supressaoc de radio interferéncia, tensdo de alimentagdo de 198V a
264V, 60Hz

Os realores devsrdo ser fixados sobre malterial incombustivel, n3o devendo estar
apoiado sobre o forro.
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Foram projetados ponltos de iluminagao de emergéncia, em um dirculto individual, de
acordo com a NBR 10898, As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em modulos
especificados para a alimenia¢do dessas luminarias na falta de energia. O esquema de
ligacao consta no projeto.

- Luminaria de sobrepor completa para 2 l@mpadas TB 32/36W, com reator, Retf;
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 |ampadas T8 32/36W, com reator. Ref.:
2530, modele Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 16/18W, com reator Rel:
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 6Z25mm.

- Luminaria de embutir complela para 2 lampadas 78 32/36W, com reator. Ref.:
2001, modelo taim Dim. 312x1250mm.

- Lurminaria de piso fechada completa com uma ldmpada a vapor melalico de 70W,
ignitor e reator eletrénico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo
harménica (FP>0,92 e TDH<10%).

- Projetor completo com uma lampada a vapor meldlico de 150W, ignitor e realor
eletronico de alta frequéncia, alto fator de poténcia & baixa taxa de distorcdo hammdnica
(FP=0.,92 e TDH=10%). Refrator em vidro lemperade a prova de choque lemmico, h=260cm
do piso acabado,

- Projetor completo com uma lampada a vapor metalico de 250W, ignitor & reator
elatranico de alta frequéncia, alto falor de poténcia e baixa taxa de distorgdo hamonica
(FP>0,92 e TDH<10%). Rsfrator em vidro temperado a prova de choque térmico, fixado no
piso.

- Arandela de sobrepor com 1 ldmpada fluorescente compacia de 27W, h=220cm do
piso acabado, com corpo em aluminio fundide pintado, borracha para vedacgao, difusor de
vidro frisado temperado e grade frontal para prolecdo.

Disposigbes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projelo de instalagbes elétricas as entidades
lpcais com jurisdicio sobre o assunto e ajustara quaisquer exigencias ou alleragbes
impostas pelas autoridades.

Todas as instalagdes eléinicas serao executadas com esmero & bom acabamento, os
condutoras, condutos e equipamentos cuidadosamente disposlas nas respectivas posigbes
e firmemente ligados as estruturas de suporte & aos respeclivos pertences, formando um
conjunta mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Os ramais de entrada & medigdo serdo execulados em conformidade com as
normas da concessionana local, abrangendo condutores e acessonos - instalados a partir
do ponto de entrega até o barramento geral de enfrada — caixa de medigao e protecao, caixa
de distribuigao, os ramais de medidores, quadros, elc.

Todas as extremidades livres dos tubos serao, antes da concretagem e durante a
construgdo, convenientemenle obturadas, a fim de evilar a penelragac de detrilos e
umidade. Deverao ser previstas passagens para as lubulagdes anles da concretagem.

Todas as tubulagdes das Instalagbes aparenies serdo pinladas nas cores
convencionals exigidas pela ABNT.
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Hmarn: 8 mca

Poléncia: 7.5 cv

Tensac: trifasica

Fabricanle de referéncia; BPI-22 R/F 2 1/2 - Schneider
- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portatels integra o complexo de
instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca conlra incéndio previsto para a edificacdo.

O principio de sua wutilizacao se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
propargbes e podendo ser debelado atraves do uso dos extinlores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas efiquetas presas no
cllindro, bern como o tipo de agente a8 ser empregado na extingdo conforme o tipo do
material comburente.

Os extintores estaoc todos identificados por sinalizagao especifica.

Os exdintores estao distribuides conforme os padrées normalizados de tal forma que,
loda & ediicagao possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao tipo de
nsco local.

A edificagdo e classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de nsco leve, onde os nscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe "A" e "B", mas também existem Jreas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe "C", como casas de maquinas, subestacio e salas de quadros
elétricos.

- Referancias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

Sistema de Sinalizagio de Emergéncia e Rota de Fuga

0 sistema de Sinalizagao de Emergencia e Rola de Fuga integra o complexo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo. portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a adificacao.

O Sislema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adoladas acbes e medidas adeguadas que orentem as agbes de combate, facilite a
localizacdo dos elementos aextingdo de fogo & auxiliem na evacuagdo de pessoas pelas rotas
de salda para escape seguro da aedificagao.

O sistemna & composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagdo, para os procedimantos
a seram adotados nagusles espacos & tambeém por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagbes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adolado em
situacdo de sinistro, mas também uiil na orentacdo de deslocamenio no interior da
edificagan.

Os sinalizadores estdo distribyidos conforme os padroes normativos, e de 1al forma
que em cada bloco da edificag3o seja atendido com no minimo um sinalizador.,

- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02
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5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Protegio Contra Incéndios,

_NR 26, Sinalizagio de Seguranga;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Delerminagdo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para ldentificacdo de tubufagdes;

_ABNT NBR 9077, Saidss de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materiais de constru¢do - Determinagdo do Indice de propaga¢do
superficlal de chama pelo metodo do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia.

_ABNT NBR 11742, Forta corta-fogo para saldas de emergéncia,

_ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintares de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinaliza¢do de seguranga contra incéndio & panico - Parte 1.
Princlpios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico - Parte 2:
Simbolos e suas formas. dimensdes e cores,

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 3:
Requisitos e mélodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combale a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de slementos construtives de
edificagdes — Frocedimenta;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em siluagao de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Exfintores de Incéndio portateis,

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio sobre rodas;

_ABNT MNBR 17240, Sistemas de detecgdo e alarme de Incéndio —Frojeto. instalagdo,
comissionamento e manutengdo de sistemasde delecgdo e alarme de incéndlo — Requisitos;

_Normas e Diretrizes de Prgjsto do Corpo de Bombeiros Local;

_Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto
de Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.0.U. de 08/12/2004 — Seco 1),

Normas inlemacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for buiiding products — Building products excluding
fioorings exposed fo the thermal attack by 2 single buming item (SBI);

1SO 1182 Buildings matenals — non-combustibifity test;

1SQ 11825-2 Reaction to fire lests — Ignitability of building products subjected (o
direct impingement of flame — Part 2' Single-fiame source fest ¢ ASTM ES62 — Standard fest
method for specific optical density of smoke generated by solid matenais;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6. ELETRICA
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6.1, INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagtes eletricas foi definido a distribuigdo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. O atendimento a
edificag3o fol considerado em baixa lensao, conforme a tensdo operada pela concessionaria
local em 127V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensao maxima admissivel considerando a distancia aproximada: de 40 metros do
quadro geral de baixa tensdo alé a subestacdo em poste. Caso a dislancia seja maior, os
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo atraves de
elefrodutos, conduleles e caixas de passagem. Todos os malteriais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencdo e durabllidade.

As instalagOes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construgdo, operagdo e manutencao. Os alimentadores dos
quadros de distribulgie dos blocos tém origem no QGET, localizado na sala técnica do bloco
A, gue seguem em sletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projelo. Os
alimentadores foram dimensionados com base no crilério de queda de lensao maxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
fluminacéo e tomadas do Castelo d'agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo,
ermn local apropriado para sua instalacao.

Nao foram consideradas no projeto termadas baixas em areas de acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso, solarios, salas multiuso, sanitarios infanlis, refeitorio
e patio - por seguranca dos principais usudrios, que sao as criangas. Todos os drcuitos de
lomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para
garantir 3 sequranga. As lomadas para ligagao de computadores terdo circuito exclusivo,
para assegurar a eslabilidade de energia.

As lumindrias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor meltalica, realores eletrdnicos de alta eficiéncia,
alto fator de poténcia & baixa taxa de distorgdo harménica. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melher conforto visual
aos usuarios ja que limita ¢ angulo de ofuscamento no ambienle. Para as dreas de preparo
e manipulagao de alirmentos também fol especificado esle tipo de luminaria.

O aclonamento dos comandos das luminarias é feito por segbes, sempre no sentido
das |anelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a lluminacdo
natural a0 longo do dia, permitindo acionar apenas as segbes que sa fizerem necessara,
racionalizando o uso de energia.

- Referéncias: TIPO1-ELE-PLB-GER0-01-03-220.127_R02 ou
TIPO1-ELE-PLB-GER0-01-03-380.220_R02

B.1.1. Msteriais e Processo Executivo
Generalidades
A execucdo dos servicos deverda obedecer:
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6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 10. Ssguranga em Instalagdes e Servicos em Elslricidade,

_ABNT NBR 5123, Rel¢ fotelétrico e tomada para luminagBo - Especificago e
método de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins eléiricos - Especificagdo;

_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores eléfricos em sisfemas de
poténcia,

_ABNT NBR 5410, Instalagfes elélricas de baixa tensdo;

_ABNT NBR 5461, Nluminag8o;

_ABNT NBR 5471, Condutores eléiricos;

_ABNT NBR 8133, Roscs pars fubos onde a vedagdo ndo é feila pela roscs
Designagé&o, dimensdes e tolerdncias:

_ABNT NBR 89312, Recepfaculo para l@mpadas fluorescenies e starters
Especificagdo,

_ABNT NBR 10698, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros eféiricos - Determinagdo ds corrente de fuga
Método de ensalo;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizagdo;

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantaneos de dgua e tomeiras elétricas
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de agua e fomeiras eiétricas
Verificagdo da resisténcia ac desgaste ou remogdo da marcagdo - Metodo de ensaio.

_ABNT NBR 14018, Aguecedores instantdneos de agua e lomairas eletricas
Determinagdo da comente de fuga - Mélodo de ensaio,

_ABNT NBR 14417, Reatores eletrbnicos alimentados em corrente alternadea para
l@mpadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;

_ABNT NBR 14418, Reatores elstronicos alimentados em corrente alternada para
iampadas fluorescentes tubuiares - Prescrigdes de desempenha,

_ABNT NBR IEC 80061-1, Bases de [dmpadas, porta-ldmpadas, bem como gabarifos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de [ampadas,

_ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubuiares para lluminagdo geral,

_ABNT NBR IEC 80238, Porta-ldmpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totaimente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (FTTA),

_ABNT NBR |EC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
2° Requisttos particulares para linhas eléiricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
3 Requisitos particufsres pare montagem de acessonos de baixa fensdo destinados a
instafagdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sus utilizagdo - Quadros
de distribuigdo;

i
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_ABNT NBR I|EC B80869-2-1, |nterruptores para instalagdes efélricas fixas
residenciais e similare - Requisitos particulares - Interrupiores efetronicos;

_ABNT NBR |IEC 60884-2-2, Plugues & lomadas para uso doméstico e andlogo -
FParte 2-2: Requisitos particularas para fomadas para aparelhos,

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, luminacdo de ambientes de trabalho.

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados
cam composto termofixo elastomérico, para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive -
Inspegdo e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento,

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com palicroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD),

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos fsolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdo
nominais até 450/760 V. inclusive - Parte 2. Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos (solados com policloreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V. inclusive - Parte 3 Condutores isolado (sem cobertura) para
InstalagBes fixas (IEC 60227-3, MOD),

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC} para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis {cordbes) (IEC 60227-5, MOD):

_ABNT NBR NM 287-1. Cabos Isolados com composios elastomericos termofixos,
para tensfes nominais até 450/750 V. inclusive - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos Isolados com compostos elastomaricos temmnofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V. inclusive - Parte 2- Méfodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD),

_ABNT NBR NM 287-3, Cabocs isolados com compostos elastomeéricos termofixos,
para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3. Cabos /solados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos slastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4. Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 80454-1, Fitas adesivas sens/veis & pressdo para fins elétricos -
Parte 1. Requisitos gerais (I[EC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensivais & pressdo para fins eletricos -
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 80454-3, Fitas adesivas senslveis & pressdo para fins elétricos -
Parte 3. Especificagdes para matenais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a pressdo (IEC 60454-3-1:1998, MOD).

_ABNT NBR NM B0669-1, Inferruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC §0669-1.:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1. Plugues e taomadas para usc domestico e analogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Mormas Interhacionais:
ASA — Amsrican Standsrd Association,
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IEC = International Electrical Comission:

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desutcher Elekirote,

6.2. INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

O projeto de climatizagao visa o atendimento as condigdes de conforto #m ambientes
que nao recebem ventilagao natural ideal para o conforio dos usuarios.

As solugdes adotadas foram;

. Nas salas de multiuso, sala dos professores, sala da direlora e secretara:
adocao de equipamenio simples de ar condicionado;

. Demais amblentes. adogdo de ventiladores de telo & previsBo para
condiclonamento de ar futurc (locais onde a temperaiurs meédia assim determine a
necessidade),

Referéncias: TIPO1-ECL-PLB-GER0-01_R02

6.2.1. Materials e Processo Executivo

Generalidades

A exacucao dos sarvigos devera cbedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- &8s disposicdes constantes de alos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- s recomendacoes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras sero instaladas na lsje de cobertura em local especificado no
projeto de climatizagao. Serdo assantados sobre supories de borracha que ficardo apoiados
sobre a laje. Na ocasido da instalagao de futuros aparslhos estao poderdo ser fixados acima
dos existentes na parede por mealo de mao francesa,

Tubulagao Frigorifica

A tubulagdo frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conextes padronizadas e sera revestida com bormacha elasiomerica protegida
de intempéries por aluminizado,

As tubulacbes sairao por baixo de telhado e encaminharao ate o shaft onde realizara
a descida até os pontos indicados em projete Todo este caminhamenlo sera realizado na
vertical pelos shaft e na hormzontal entre o forro e a laje

Evaporadores

Os evaporadores serao do tipo HI-WALL quando tiverem poténcias de até 22.000
BTU/H e do tipo pisa/teto quando tiverem poténcia de 30.000 BTWH. Os evaporadores do
tipo pisoiteto terdao uma breve inclinagac para tras ensejando melhor escoamento da agua
para o dreno.
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Disposigdes construtivas

As instalagbes das unidades deverdo seguir as especificagbes dos fabricantes.
Tedos os condicionadores de ar deverao ser formecikdos com contrele remolo sem fio.

As ligacbes elélricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagdo deverao atender as prescrictes das normas. Para
seu correlo posicionamento observar projeto de climatizacao.

Os drenos deverao ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados.
Serdo formnecidos (4 (quatro) equipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinte
forma:

- ACSH — Sala Multiuso - 30.000 BTU's;

- AC12 — Sala da Diregao — 9.000 ETU's;

- AC13 — Secrelaria —9.000 BTU's; e,

- AC14 — Sala dos Professores — 22 000 BTU's.

Os demais ambientes deverdo ser preparados, tante na insialac@o eletrica quanto
nos drenos, para futura instalagao dos equipamentos de ar condicionado.

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instatagfes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinagdo da capacidade de resfriamento e aquecimento - Metodo de ensaio,

_ABNT MBR 11829, Seguranga de aparsihos eletrodomésticos e similares -
Reguisitos particulares para ventiladores - Espacificago;

_ABNT NBR 14879, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo - Execugso de
servicos de higienizacéo,

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remolos para refrigeragao - Parte 1.
Especificagdo, requisitos de desempenho e identificagdo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores & ar remotes para refrigerag8o - Parte 2
Método de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventiagdo - Procedimentos e
requisitos relativos &s atividades de construgdo, reformas, operagdo & manutengdo das
Instalagbes que afetam a qualidade do ar interfor (QAI).

_ABNT NBR 18401-1, Instalactes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitaros
- Parte 1. Projetos das instalagdes,

_ABNT NBR 168401-2, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitaros
- Parte 2: Parametros de conforto térmico,

_ABNT NBR 16401-3, Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrals e unitarnos
- Parte 3: Qualidade do ar interior

6.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento esbruturado visa atender as necessidades de um senvigo
adequado de voz e dados para a edificacdo. O Projeto Tipo 1 prevé lomadas RJ-45,
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incluindo os pontos destinados a lelefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point) para
reda sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network),

Devera ser insialado um Rack de telecomunicagbes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os paich panel's de dados & voz
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizacac de todo o sistema.
Todos devardo ser testados e enconirar-se em perfeitas condiges.

A solugdo de Sistema de Cabeamento a ser adotado & o Cat6, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicacgbes gue leremos como
trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utifizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicagtes deverdo ser terminados em um MUTO e atraves de Palch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se ate a posigdo de atendimento. A& mesma orientacao se aplica aos
cabos de interligacdo dos ramais telefdnicos aos respeclivos apareihos, locando-os
identificando-os nas posigbes de trabalho, assim como tambem os demais componentes
ulilizados para a construgdo do sislema de cabeamento estruturade, utilizando-se de tal
topologia de instalacgao.

Todo o cabeamenlo instalado devera ser testade e certificado junto ao fabricanle,
onde devem ser especificadas lodas as garantias & beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questao por um prazo nao inferior a 15 anos.

Para a conexdo da porla do Palch Panel 3 porla do equipamento alivo sera ulilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patchi Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord's no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos fronlais e traseiros com 2U de altura ou
solugE0 que possua organizadores Incorporados ao patch panel o que permilira uma perfeita
acomodacao dos cabos de manobra bem como uma excelente organiza¢ao e facilidade de
manutencao. A conexio entre o conector RJ-45 fémea a placa de rede do micro sera feila
com a utilizagdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45

A identificag8o devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e
no patch panel. Para melhor visualizagdo dos diferentes sistemas que estardo operande nos
pavimentos, deverac ser seguidas as seguintes definigoes.

Para padronizacdo da identificagdo e visualizagao no rack, teremos:

. Patch Cord Backbene: Branco

. Pateh Cord Cascateamento: Vermelho

" Patch Cord Dados & Voz: Azul

A empresa deyera apresentar atestado emitido pelo fabricante do material utilizado,
informando que & um Integrador certificade /credenciado e capaz de atender o projeto e ao
mesmo tampe informando que formece garantia de produto e instalagao de pelo menos 15
anos e de aplicagdo. Garantia gue todos os squipamentos/sofiware |angados hoje e no
fuluro e baseados nas normas de execugdo dos cabeamentos de categorias Se @ 6
utilizados sdo compativeis com a solugio adotada sob pena de re-execug3o o servico sem
nienhum custo da material ou servigo.
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Referéncias: TIPO1-ECE-PLB-GER0-01_R02

6.3.1 Materiais & Processo Executivo

Generalidades

A exscucao dos servigos devera obedecer.

- &s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalag3o,
- as disposictes constantes de atos legais;

- as especificagdes e delalhes dos projetos, e

- &= recomendagies e prescrigbes do fabricante para os diversos matenais.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverac ser de PVC
flexivel corrugadc e os embutidos em lajes ou enterrados no solo serao de PVC rigido
roscavel e atendendo os didmatros fixados em projeto,

Nao poderan ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiacdo todos os eletrodulos e caixas deverao estar convenienlemenle
limpas e secos

Nos eletrodutos sem fiagio (secos) devera ser deixado arame gaivanizado n® 18
AWG (@ = 1,0 mm) como gula.

Nas juntas de dilalagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade s estanqueidade.

A cada duas curvas no sletroduto devera ser ulilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por lalas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalagdo.

Para terminagbes, emendas, denvagdes, curvas horizontals ou verlicais @ acessonios
de conex&o deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas caracleristicas
construtivas da sletrocatha.

As elefrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgfim para cada vao de 2 m.

A conexdo entre os frechos relos @ conexdes das eletrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar e melheorar o acabamento
entre as conexdes e efiminar eventuals pontos de rebarba que possam compromeler a
isolagao dos condulores,

As instalages (eletrodulos, caivas melalicas de passagem, lomadas, interruplores,
quadros e Iluminarias, estruturas metalicas. dulos de ar condicionadc) deverao ser
conecladas ao condutor de protegao (TERRA).

Saidas e Tomadas

Serdo utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cal 6 uma para telefone & para |ogica, de embutir,
com espelho 4" x 2°, os espelhos deverdo ser da linha SIEMENS adolada para os
acahamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.
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Conectorizagao . T-568-A para a RJ-45

Numero de contatos | 8 para RJ-45

Tensao de isolagio do dielétrico | 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensao Admiasivel : 150 VAC 1.5A

Durabilidade : 750 ciclos

Resisténcia de conlalo : = 20 y OHMS

Material dos contatos : Bronze fosforoso

Revestimento dos coniatos : ouro 30 y polegadas (minimo)
Temperatura de operagao - -40°C a +70°C

Material de revestimento interno : PVC - 24V-0

6.3.2. Ligacoes de Rede

Uma vez instalada a infrasstrutura de Cabsamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagdo, configurag3o e manutencao da rede de computadores &
telefonia. Como um exemplo da forma de inslalagdo, sugere-se que, no armaric de
telecomunicacbes (rack), os ramais telefonicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devemn ser usados
para fazer espalhamento do swilch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usuarios. Serdo utilizados cabos de manobra (palch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligacdo dos pontos de usudrios com os ramais telefGnicos ou rede de computadores,

Todos os segmenios do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja,
devera ser identificado a extremidade de cada cabo que devera interigar os patch pane! aos
ponios de consolidago, quando houverem, ou direto as lomadas nas areas de trabalho,
bem como, as extremidades dos cabos que interligarao as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs.
Para idenlificacao de todos os segmentos do cabeamento herizontal (patch cords, cabos
UTP patch paneis), devera ser utilizadas eliquetas em vinil branco, impress3o gerada por
impressora portatl de termo-transferéncia com opgao de comunicagao com computador por
porta USB, impartagao de dados de banco de dados ou planilba. Cartucho de etiquetas com
auto reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no cartucho.

Todos os ponlos I6gicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos patch panels,
bem como, no porta etiquela da caixa sobrepor responsavel pela fixagdo das tomadas RJ-45
fémeas, utilizando o mesmo principio da identificagdo do cabeamento horizontal.

6.3.3. Conexdo com a Internet

Para estabelecer conexdo com a Internel, & preciso que o servigo saja fornecido por
empresas fomecedoras/ provedoras de Internel. Atualments, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexdo com internel, como por exemplo, conexao discada, ADSL,
ADSLZ, cable (a cabo), stc. Devera ser consultado na regiao quals tecnologias estdo
disponiveis e qual melhor se adapla ao local.

O administrador ds rede & responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a3
forma como sera felta. O administrador também {em total liberdade para definir como sera
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.
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6.3 4. Seguranga de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranga e protecao da rede. Sugere-se que o
acesso 3 Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall,
Servidoras de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Tambam devem ser
criadas sub-redes viriuals para separacio de computadores criticos de computadores de
uso publico.

6.3.5. Opcional; Wireless Access Point

Fica a critério do proprietario a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) deverd ser compativel com o
padrio |EEE 802.11g com capacidade de transmissao de. no minime, 54MBps.

O alcance do AP geralmente & maior que 15 metros, portanto & necessano que o
administrador da rede lome as devidas providéncias de seguranga da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conex@o entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telafénico, coaxial ou dtico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagdo (comunicagao via ondas de radio) ou
comunicacdo via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sajam
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks  laptops, e computadores
que possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalagdo dos Access Points estao definidos em projelo e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo que a op¢ac se|a a ndo instalagdo do AP, a tomada alta da sala de reunides devera
ser instalada como previsao de aquisicao do dispositive em algum momento futuro.

6.3.6. Ligacbes de TV

As ligacbes de TV foram projetadas para o uso de uma antena extema do tipo
"espinha de peixe", ligando os pontos alravés de cabo coaxial. A anlena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captagio do sinal. Caso nao hala disponibilidade
deste tipo de antena, esta podera ser subslituida por equivalente, com desempenho igual ou
supenar,

No caso do prédio estar localizado em regido cuja recepgdo do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servigo de TV via satélite (antena parabdiica) ou a
cabo. A instalagao ficara come responsabllidade da empresa Contralada, assim come a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizagdo de rede cabeada ( tipo
MET) para os locais que disponham desie servigo.

8.3.7. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886, Cabo telefdnico intemo CC! - Especificagdo;
_ABNT NBR 10488, Cabo telefonico com condutores eslanhados, isolado com
termoplastico e com nicleo protegido por capa APL - Especificagao;
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_ABNT NBR 10501, Cabo telefonico blindado para redss intemas - Especificagbes,

_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano. com isolagdo
extrudada de polietileno termoplastico - Especificacso;

_ABNT NBR 12132, Cabos telefonicos — Ensaio de compressdo - Método de ensalo;

_ABNT NBR 14424 Cabos telefonicos — Dispasitivo de terminagéo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho.

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensdo de comrente altermada - Poténcia afe 3
kVA/Z KW,

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunica¢des para edificios comerciais,

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdufos de polietilenc para telecomunicagdes -
Determina¢do das dimensdes;

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxials rigidos com impedéncia de 75 [2 para redes de
banda larga - Especificagfes;

_ABNT NBR 14702, Cabos cosxials flexlvels com impedéncia de 75 12 para redes de
banda larga - Especificagdo;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefonico isolado com fermoplastico & nucleo protegido
por capa APL, aplicado para transmiss&o de sinafs em tecnologia xDSL,

_ABNT NBR 15165-1, Sistemas de dutos de polietileno para felecomunicagbes -
Parte 1; Dutos de parede lisa - Requisitos,

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentacdo de poténcia
ininterrupta com salda em corrente alternada (nobreak) - Seguranga e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distrnibuicdo de energia elétrica - Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagdes;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dufos comugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e lelecomunicagbes — Requisilos.

5.4. INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exaust3o por ventilagdo mecanica para as Instalacbes da are=a de
servico |ustifica-se pela necessidade de alendimento as condigbes de purificagao e
renovagao do ar, por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocives, provenientes
da queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

A allemnaliva lecnologica para a exaustao de ar adotada fol a de exaustao dulada,
impulsionada por ventilagdo mecanica de exaustores axials. Esta solugdo se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se localiza scbre os fogdes.
Deverao ser alocados capladores de exaustao lipo colfa de ilha, centralizados com relagao
ao fogao, respeitando as dimensoes de squipamentos e instalagbes indicados no projeto.

O acionamenta dos exaustores comandado por interruptor simples fol descriminado
no projeto de instalagBes elélricas. Respeilar as observagbes para a saida do ar no duto,
que constam no projeto e as normas de instalagdo de tubulagGes e dutos industrials de
fluxo.
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O projeto inclul ainda nos sanitarios de adulte PCD do bloco A, a pravisdo de
instalacdo de exaustor, com duto flexivel e vazdo de 80m%h, bem como a saida de
ventilagao no telhade, segundo detalhamento de projeto.

Referéncias: TIPO1-EEX-PLC-SER0-01_R0O2

6.4.1. Materizls e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servigos devera cbedecer

- as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de alos legais,

- as aspecificagoes e detalhes dos projelos; e

- as recomendacbes e prescrigies do fabricante para os diversos materiais.

Coifas

O inicio do sistema & composto pela coifa ou caplor, que fica instalado acima e
abrangendo loda a area dos eguipamentos de frilura & cozimento dos alimentos.

As coifas serdo construidas em Ago Inoxidavel ANSI 304 com o minimo de 0,84mm
de espessura, Conter3 fillro metalico removivel para relengao de gordura.

A construgdo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza dos mesmos,
evitando-se ponios de passagem ou acumio de gordura em locals inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as parles Inferiores dos suportes dos filtros devem
dispor de calhas coletoras dotadas de drenocs tamponados para remocao eficiente de
gordura e condensades, ne mesmo material da coifa.

As distancia vertical entre o equipamento de coccdo e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de cocgdo nao
devera ultrapassar a 1.20m.

Rede de dutos

Os dutos sdo utilizados para conduzir os gases e vapaores, ¢ serdo confeccionados
em Aco Inoxidavel ANSI 304 com no minimo 1,089mm de espessura. Todas as juntas
longitudinais & as segdes transversais devem ser soldadas e lotalments eslanques a
vazamentos de liquidos.

A sustentacio dos dutos deve ser felta por perfilados metalicos dimensionados para
atender as necessidades estruturais e da operacgao de limpeza dos mesmos.

Sempre que possivel, os dutos devem ser monlados de modo a manter a declividade
no sentido da coifa, de forma a facilitar a operagao de limpeza dos mesmos.

Davera ser instalado um damper corla-fogo com acionamento eletromecanico na
fronteira intema da fachada do dulo de exaustao,

Ventiladores
Cs ventiladores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilagao
na condigcdo real da instalagan.
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As conexdes dos ventiladores aos dulos de aspiragBo e descarga devem ser
flangeadas e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexao flexivel
deve ser incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas
mecanicas proprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais,
alem de estanques. devem ser lranspassadas de no minimo 75 mm. O material empregado
deve propiciar no minimo uma resisiénciaaofogode 1 h

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragio que
garantam a absorgdo e o isolamento da vibragdo para a estrutura de apoio em niveis que
nao comprometam a integridade da estrutura e que n3c causem incdmeode a tercelros.

Ventiladores com carcaga tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto.
com o molor & toda a Instalagio sléfrica fora do fluxo de ar de exaustdo. Os elementios de
transmiss3o devem estar enclausurados e protegidos contra infiltragao de gordura

A carcaca do ventilador deve ser de construgao soldada em chapa de ago inoxidave!
com no minimo 1,08 mm de espessura. Os ventiladores devem ser dolados de dreno e porta
de inspecao.

0O compartimenlo ande for instalado o ventilador deve ser faciimente acessivel e ter
dimensbes suficientes para permitir os servicos de manutengdo, limpeza e evenlual
remocao, incluindo plataforma nivelada para exscugao dos servigos.

Todos os ventiladores instalados em paredes internas ou externas devem ser
facilmente acessados com a utilizag3o de uma escada de no maxime 2.0 m de altura. ou
possuir uma plalaforma de trabalho sob o ventilador ao gual se possa ter acesso com a
utilizagao de uma escada de no maximeo & m.

Toda instalacg3o eléirica deve atender 2 NBR 5410, sendo que os molores slétricos
devern ser do tipo lotalmente fechades com ventilagdo externa (TFVE) e com grau de
protegdao minime IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O ventilador sera instalads no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
niomero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados aos
despoluidores atmosléricos ou extratores de gordura

6.4.2. Normas Técnicas Relaclonadas
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagcdo para cozinhas profissionals.

Normmas Inlernacionals:
Normas ASHRAE (Amernican Society of Heating, Refrigerating and Alr Conditioning
Engingers): ASHRAE Standard 62/1389- Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

6.5 INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS
Sa0 sistemas ou dispositivos destinados a evitar os dancs decorrentes dos efeitos
das descargas atmosféricas diretas ou indiretas,
Referéncias: TIPO1-EDA-PLD-GER0-01-03_R02

6.5.1. Materials e Processo Executivo
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Generalidades
A execucao dos servicos devera obedecer

- 8s prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagdo;
- as disposighes constantes de alos legais;

- as especificactes e detalhes dos projelos; e

- as recomendagtes e prescrictes do fabricanle para os diversos malerials.

Materials

Os matenajis utiizados neslas inslalaches serfo resistenles & corrosac ou
convenienlemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cabre
& obrigatorio.

Captores Tipo Franklin

Serao de ago Inoxidavel com base em lalio com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;

- Numero de pontas: 4 (quatro);

- Numero de descidas:? (duas),

Terminais Aéreos

Serao de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:

- Altura: 600mm;

- Diametro: 10mm (3/8");

- Fixagao: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

Mastros

Serao de aco galvanizado do tipo simples.
- Altura: 300 mm;

- Diametro: S0mm (2").

Galola de Faraday

Consiste no lancamento de cabos horizontals, sobre a cobertura da edificacdo, de
acordo como nivel de protegdo conforme NBR. Essa malha percommera toda a penferia da
cobertura. bem como as perifenas da casa de maquinas, caixa da escada e do reservalorio
supsriorn.

Disposicdes construtivas

Toda a inslalagdo de para-ralos serd constituida de caplores de descidas e de
aletrodos de terra.

Na execucao das Instalagbes, além dos pontos mais elevados das edificagdes, serdo
considerados, lambém, a distrbuicdo das massas metalicas, tanto exteriores como
interiores, bem como as condigdes do solo e do subsolo.

N&o & permilida a presenca de materiais inflamaveis nas imediagdes das instalacbes
de para-ralos.
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