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Maior didametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da men ‘d‘ﬁ

dimenséao da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agual/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve
ser de 10 cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagéo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pegas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé marca e
tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragao.

TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor espago
de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregagdo dos elementos ou
variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para langamento
completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da betoneira e o
lancamento do concreta, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mé&o de 1
roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (‘Dumpers”), todos com pneus com
camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactagéo do concreto devido
a vibragao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a ar
comprimido.

Langamento

Antes do langamento, a Fiscalizagao fara a verificagdo da montagem exata das formas
e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira, observara
seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagdes das Normas

Brasileiras.
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Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida ante
da concretagem. Deverao ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais, de forma :
que o concreto fresco depositado ndo seja lavado peiaé mesmas.

Serio verificadas, também, as condigGes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p Test")
e serdao moldados Corpos de Prova para a verificagéo de sua resisténcia & compresséo depois
de endurecido. O concreto devera ser langado logo apds o seu preparo, ndo sendo permitido,
entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma hora. Quando for utilizada
agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir do fim da agitagdo. Quando
utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado de acordo com a especificagdo
do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o processo de pega, o que pode ser

. evidenciado pela elevagdo de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento do
langamento, ndo devera ser superior a 30°C em condigdes atmosféricas normais. As corregdes
de temperatura necessarias serdo feitas por métodos previamente apreciados e aprovados pela
Fiscalizagdo. Em nenhuma hipétese se fara o langamento ap6s o inicio da pega, nem sera
permitida a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a
inclinagdo minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés
na horizontal. Tais condutores serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar
a segregacao, ndo sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera
exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de
diametro. O modo de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga e
0 seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil
devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser

continuo até o término do trabalho.

. PLANOS DE CONCRETAGEM

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, 0s locais de
interrupgao forgada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela Fiscalizagédo e
pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que sejam
executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao méaximo, as juntas de
construgdo que, quando necessarias, deverao ser preparadas de modo a garantir uma estrutura

monolitica.

\ JUNTAS DE CONCRETAGEM
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A possivel localizagao das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenh ¥
de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a
Fiscalizagao.

Para a retomada da concretagem apés o tempo de pega da camada anterior, devem ser
adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagao que ocorre na vibragao
do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apds a concretagem, com jato de ar ou agua, até
uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado gratdo, o qual devera ficar
limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve ser
saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura retirada pela
absorg@o do concreto velho. Deve seguir-se uma. secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d'agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a superficie
devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se firme para a
aplicagdo de adesivo estrutural a base de ep6xi (Sikadur 32 ou similar), sendo a aplicagao desse
produto feita conforme instrugdes do fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deve ser
aprovado pela Fiscalizagao;

A colocagdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formagao de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura deficiente.

JUNTAS DE CONTRAGAO E DILATAGAO

As variagdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento, com
consequente desenvolvimento de calor de hidratagéo, de retracdo, de variagdo de umidade e os
esforgos provenientes das deformagoes diferenciais na estrutura, tendem a produzir tensdes de
tracdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contragdo e dilatagéo é impedir que essas

tensdes de tragao produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique seréo conformadas com placas de cimento betuminado, ou placas
de isopor, que lhes servirdao de forma na concretagem. A superficie da junta devera estar
estruturalmente si e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicagéo de jato de areia ou com
a utilizagdo de escova de ago. Apos 0 seu preparo, a junta sera preenchida com mastique elastico

(tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagées do fabricante.
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ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se obtenha
a maxima densidade possivel, evitando-se a criagéo de vazios e de bolhas de ar na sua massa.

Deverao ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a exploséo, ou
vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o tamanho da
pecga que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 I.P.M.

. O vibrador de imersdo sera mantido até que apareca a nata na superficie, momento em
que devera ser retirado e mudado de posi¢ao, evitando-se seu contato demorado com as
paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigéo vertical e a agulha devera
atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada néo podera ser langada antes que a anterior tenha sido convenientemente
adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos de vibragdo de, no
minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pegas pouco espessas e altas,
0 emprego de réguas e placas vibratdrias é obrigatdrio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definigdo da
Fiscalizagao.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgao no fornecimento

. de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispenséavel ao término da moldagem da
peca em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que
seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 52 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura, a espessura maxima a ser adensada é de 20

cm, devendo a operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de

cimento.
CURA E PROTEGAO
%___ _._._.a_g-“#w
= = DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
= = 1 Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acarau
5 5 —— go LA fQos] Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 — CNPJ n? 24.669.607/0001-27
= Francisco Mhﬂ E-mail: dssolucoesemengenharia@outlook.com

Engenheiro
CREAJCE: 52.7100



PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

S et ESPECIFIEA COES TECNICAS
CONSTRUGAO DE PRAGA DE LAZER NO BAIRRO PAJEU NO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE
PACAJUS  jyo0e 202

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a agio do sol, do vento, da chuva, de aguas em movimento e
de agentes mecanicos.
A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.
A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada parao - .
preparo do concreto. £ A

A critério da Fiscalizagao poderao ser empregados os seguintes tipos de curas:

CURA UMIDA

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algod&do ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
amidos. A aniagem s6 devera ser usada em superficies de concreto que deveréo ser revestidas
e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de aspers@o ou de
irrigagdo continua. As formas que permanecerem no local deverao ser mantidas continuamente
imidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e o consequente secamento
rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de cura, o processo de
umedecimento das superficies desmoldadas deverda prosseguir, usando- se materiais
adequados.

CURA COM PAPEL IMPERMEAVEL

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto 10
cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na sua
. posigdo por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que

aparegam durante o periodo da cura e que deverao ser imediatamente reparados e remendados.

CURA POR MEMBRANA

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio de
um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de
maneira a formar uma pelicula aderente continua que ndo apresente desfolhamentos,
rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras imperfeicdes. A
substituicdo do produto s6 podera ser feita com a aprovagao da Fiscalizagao.

Superficies sujeitas as chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas ap6s a aplicagéo

do composto e superficies avariadas por operagdes subsequentes de construgdo durante o

V
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periodo de cura deverao ser novamente cobertas com o produto. O composto néo devera ser
usado em superficies que receberio enchimento de concreto, e ndo devera deixar residuos ou
cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com o
composto, durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de trafego e de outros fatores
causadores de abras&o. iy

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS 2 % "
"II_.E o\ :

CIMENTO \D> P

O armazenamento do cimento devera ser feito com protegéo total contra intempéries,
. umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma
operagéo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do recém-
armazenado. O empilhamento maximo néao devera ser maior do que dez sacos.
O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a
concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgoes no langamento por

falta de material.

AGREGADOS

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos separados, de
modo a nao haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deveréo ser tomadas precaugoes
de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a prejudicar sua
qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes, e que nao
satisfagam as condigdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou entdo

. rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo ndo implicam 6nus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e

calor, por periodo ndo superior a seis meses.

ARMAGAO

As armaduras serdo executadas com ago CA- 60 e CA-50 nas quantidades de projeto

onde o recobrimento serd igual a 2,5 cm.

V
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Os servigos de corte e dobra do ago correra por conta do construtor, sendo este o
executor ou contratante de terceirizagdo para o servigo, tendo em vista ser responsabilidade do

mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes servigos.

PISOS

1.1. LASTRO DE CONCRETO

Sob os pisos, executar-se-a um lastro de concreto simples com Fck = 13,5 kg/cm2
(cimento, areia grossa e brita n02) e espessura de 5¢cm, bem nivelado e obedecendo os rebaixos
do projeto.

O contra piso em todos os Ambientes do pavimento térreo sera executado uma camada
de concreto simples Fck=13,5Mpa (cimento, areia e brita) com espessura de 5 (cinco) cm. Sera
executado somente apds o aterro estar devidamente nivelado e apiloado e depois de colocadas
as canalizagdes que passam por baixo do piso. Este tipo de piso morto sera usado em todo o
prédio, inclusive calgada. Apds o contra piso sera executada a regularizagdo do mesmo com

espessura de 3,0cm, essa regularizagao sera com argamassa de cimento e areia trago 1:3.
+ Lastro de Concreto

Devera ser executado apds colocagdo tubos e conexdes; Tera trago 1:4: 6 (cimento,
areia grossa e brita 2), com espessura de 6,00 cm (seis centimetros). Caso as condigdes do local
e do terreno determinem espessura superior a minima, a execugao do excedente s6 podera ser
iniciada ap6s autorizagdo, por escrito, da Fiscalizagdo, através de registro no Livro de

Ocorréncias da obra.
«  Meio Fio Pré-Moldado

O meio-fio pré-moldado seré assentado, conforme detalhes do projeto arquitetonico. o}
assentamento sera sobre terreno natural apiloado, respeitando-se os niveis do piso acabado. As

juntas deverao ter no maximo 2cm, preenchidas com argamassa no trago 1:3 de cimento e areia.

PISO PODOTATIL

Placas de borracha medindo 30x30cm, com espessura de 5 mm, devem ser nas cores
amarelo para o piso podotatil direcional e vermelho para o piso podotatil de alerta. textura
DIRECIONAL em conformidade com a NBR 9050/2004, Deverdo estar adequadamente

V
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embaladas, com indicagéo do tipo, cor e quantidade, empilhadas em local seco e ventilado, ja/"h"' U=

separados por drea de aplicagdo, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes prejudiciais , f @/ e
\5 - e
\N

Em &reas determinadas, conforme indicado em projeto, devem ser assentadas as placa O ?ja
do piso tatil com textura de alerta no sentido do deslocamento, a superficie do piso existente \ f"tf:)\fég
onde sera aplicado o piso tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de
poeira, oleosidade e umidade, o verso das placas devem ser lixados para abrir os poros da
borracha usando lixa de ferro n° 80, caso seja verificada a presenga de oleosidade nas placas
estas devem ser limpas antes de lixadas, Aplicar uma camada de adesivo bicomponente RS-90
para borracha e PVC isento de 4gua, espalhando-se sobre a superficie a ser revestida e no verso

. das placas, iniciar o assentamento as placas atentando para o prefeito alinhamento e
comprimindo as mesmas contra a superficie, a fim de garantir a perfeita aderéncia e impedir a
formagao de bolhas. As juntas de cada pega seréo perfeitamente coincidentes, ap6s a aplicagao
devera aguardar pelo menos 24 hs para a liberagéo do trafego.

Os eventuais excessos de cola que possam refluir através das juntas durante a fase de
compressao deverdo ser removidos com solvente especial. O maximo cuidado sera dado ao
alinhamento das juntas, nos dois sentidos, bem como ao aspecto da superficie acabada, que
devera se apresentar perfeitamente plana, sem ondulagdes ou saliéncias. A disposicao das
placas devera ser planejada com antecedéncia, a fim de se evitar recortes desnecessarios nas
paredes, portas, juntas de dilatagéo, inicio de escadas e outros locais. Sera vedado o transito
sobre o piso acabado durante as 48 horas seguintes ao assentamento das placas verificar ao
término da colocagdo das placas se a altura maxima do relevo esta de acordo como item 5.14.2.2
da NBR 9050/04.

. O alinhamento das placas bem como a paginagdo do piso devera obedecer
rigorosamente as indicagoes do projeto.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZAGAO, de modo a verificar o perfeito nivelamento e uniformidade das superficies, bem
como os arremates, de conformidade com as indicagdes do projeto. Os servigos rejeitados

ii ﬂi r corriﬂidos comrlementados ou refeitos sem 6nus para a CONTRATANTE. O

|
vl e A A AOOECD A0 O COC Traunet

indicagdes do projeto. Os servigos efetivamente realizados e aceitos serao medidos pela sua

4rea, determinada em metros quadrados (m?). Pegas do piso tatil devem apresentar modulagao

que garanta a continuidade da textura e padréo de informagao, podendo ser sobrepostas ou
\ integradas ao piso existente, quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente
-..._______‘___
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e superficie do piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm, quando integrada, ndo

deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo. —

URBANIZAGAO E PAISAGISMO

MEIO FIO

Serao escavadas valas para fixagado, ap6s a execugdo da escavagao os meios-fios serao
posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serédo escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco 1:4 e

. em seguida deverao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 0,07x0,30x1,00 m de comprimento,
as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de
sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia minima
de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagéo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a segdo transversal do p'rojeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou. que contenham substancias organicas. Deve estar, também, sem
quaisquer infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do

. langamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas

de concreto com a mesma resisténcia da base.

BANCO

Serado instalados bancos de madeira com assentos fixados em concreto e encostos
fixado em tubos de ago galvanizado 3", estes bancos serdo em modulos de 2,60 metros.
Consultar detalhamento do projetista.

LASTRO DE AREIA

O material arenoso ndo podera ser aspero e devera ser isento de pedregulhos, conchas

ou quaisquer outros objetos que possam vir a causar contusdo. A areia devera ser do tipo fina e
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ter a profundidade de 15 cm, entretanto, ndo podera ser fina a ponto de causar poeira que possa

aderir a pele.

GRAMA

A grama utilizada no sera a grama em placas, tipo batatais, espessura de 6 (seis)cm.

INSTALAGOES ELETRICAS

O material para instalagéo elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A execugao
. das instalagdes s6 podera ser executada por profissionais devidamente habilitados. As
instalagbes elétricas serdo consideradas concluidas e consequentemente aceitas, quando
entregues, testadas e em perfeitas condigées de funcionamento, assim como ligadas as redes
locais,com aprovag@o por escrito pela fiscalizagdo através de registro no Livro de Ocorréncias.

As lumindrias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerdo as especificagdes e
posicionamento previsto pela fiscalizagdo. Emendas de fios e cabos serdo executadas com
conectores apropriados e guarnecidas com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada
tipo de isolamento, ndo se admitindo fios desencapados. Essas emendas s6 poderao ser feitas

em caixas de passagem. Os postes serdo pintados com pintura de protegéo anticorrosiva.

Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC rascaveis em toda instalagdo, salvo indicagéo
contraria constante de Projeto de Instalagbes Elétricas. As caixas metalicas recebendo
tratamento antioxidante ou plastico, e as luminarias obedecerdo as especificagoes e

. posicionamento previstos em Projetos.

Os quadros de distribuigdo de luz serao de chapa de ago, com pintura de protegao
anticorrosiva, equipados com chave apropriada, e eventualmente, outros dispositivos de controle
de protegdo. As portas dos quadros serdo protegidas por um painel de chapa, com pintura de
protegdo anticorrosiva, com pontos vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.

As partes metalicas ndo energizadas deverdo ser aterradas.

Toda instalagdo elétrica devera estar dentro das normas e especificagbes da ABNT e

COELCE na area a ser reformada e/ou construida.

A instalagao elétrica do prédio, em caso de reforma, devera ser revista para que

eventuais problemas sejam solucionados. Seréo instalados no prédio os itens constantes no
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orgamento anexo e todo material utilizado devera ser rigorosamente adequado para a finalidade = *' Lu,_,“_-\\
em vista e que satisfagam as normas da ABNT que Ihes sejam aplicadas. / %‘
\5 2 ain?

+ Normas Gerais \o P2
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O material para instalagdo elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A execucéowf ‘M’b
das instalagdes s6 podera ser executada por profissionais devidamente habilitados.

As instalagdes elétricas serdo consideradas concluidas e conseqientemente aceitas,
quando entregues, testadas e em perfeitas condigdes de funcionamento, assim como ligadas as
redes locais, com aprovagdo por escrito pela fiscalizagéo através de registro no Livro de

. Ocorréncias.

As luminarias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerao as especificagbes e
posicionamento previstos pela fiscalizagdo. Emendas de fios e cabos serdo éxecutado com
conectores apropriados e guarnecido com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada
tipo de isolamento, n&o se admitindo fios desencapados. Essas emendas s6 poderdo ser feitas
em caixas de passagem. Os postes serdo pintados com pintura de proteg&o anticorrosiva.

Os eletrodutos e conexdes serao de PVC roscaveis em toda instalagéo, salvo indicagao
contraria constante do Projeto de Instalagdes Elétricas. As caixas metalicas recebendo
tratamento antioxidante ou plasticas, e as lumindrias obedecerao as 'especiﬁcagﬁes )
posicionamento previstos em Projeto.

Os quadros de distribuicdo de luz serdo de chapa de ago, com pintura de protecao
anticorrosiva, equipados com chave apropriada, e eventualmente, outros dispositivos de controle
de protegéo. As portas dos quadros sergo protegidas por um painel de chapa, com pintura de
protegdo anticorrosiva, com pontos vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.

. As partes metalicas ndo energizadas dever&o ser aterradas. '

A entrada do cabeamento elétrico sera de acordo com norma da Coelce (NT-001/2001).
As instalagdes elétricas devem ser executadas respeitando os padroes de qualidade e seguranga
estabelecidos nas normas brasileiras (NBR-5410) e ndo devem ser alteradas sem prévia
autorizagdo do engenheiro projetista responsavel.

Os eletrodutos devem ser cortados a serra e as bordas aparelhadas com lima para
remover possiveis rebarbas, ndo se admite executar na obra curva a fogo, sendo necessaria a
colocagéao de curvas pré-moldadas.

As conexdes de eletrodutos, as caixas e quadros deverao ser feitas com roscas, buchas
e arruelas e de tubos com luvas. Para a enfiagdo dos eletrodutos, as caixas e quadros, deverao

ser feitas com roscas, buchas e arruelas e de tubos com luvas.

|
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Para a enfiagdo dos fios e cabos, as caixas e eletrodutos deveréo estar limpas. Para a
lubrificagao das enfiagdes, sé podera ser utilizado talco ou parafina. B

Todas as emendas em condutores até 4mm serdo executados diretamente, as bltol,as> %[’ 'IJ
superiores deverao ser feitas com conectores de pressao, montados com ferramenta adequada,
deverao ainda ser isolados com fita isolante.

Para seguranga da utilizagdo das instalagoes, deverdo ser executados testes de isolagao I'
em todos os circuitos, as medidas devem estar acima de 0,25 megaohms. Os testes devem ser
executados entre condutores vivos tomados dois a dois e antes da conexdo dos equipamentos
de utilizagéo, testes realizados em corrente continua.

Os equipamentos e/ou materiais deverdo obedecer as ultimas edigées das normas

. vigentes da ANBT e concessionaria de energia elétrica local.

Os quadros deverdo atender aos seguintes requisitos:

+  De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa écrilica e protegao
para contatos acidentais;

«  Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

+ Os disjuntores deverdo atender as normas NBR IEC 947-2 e NBR IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolagéo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais dever&o ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isolamento 750V, com isolagdo termopléastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime. '

. Os fios e cabos deverao seguir o seguinte cédigo de cores:
CIRCUITOS TRIFASICOS (380V) | CIRCUITOS MONOFASICOS (220V)
Fase R Vermelha Fase Preta
Fase S Branca Retorno Amarela
Fase T Preta Neutro Azul
Neutro Azul Terra Verde
Terra Verde

A secao minima dos condutores de poténcia e iluminagao sera de 2,5mm2 mesmo que
seja por norma admitida seg&o inferior.

Nao serdo admitidos condutores fixos aparentes.

Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.

Todos os circuitos deverao ser identificados com anilhas.

ﬂ‘—
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Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,
didametro minimo 20mm (3/4"), salvo indicagao contraria.

Todas as derivagdes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tubulagdo sem fiagéo (seca) devera ter em seu interior um arame guia para_——_

//';‘_} i = =y r,\
passagem futura de cabos. /f'ﬁ"h e\
As tomadas deverao seguir o seguinte padrao: | i Qé ©
«  Uso geral serdo do tipo universal 2P+T (cor preta); Ry

+  Computadores serdo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as luminarias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter
reatores eletrénicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do
conjunto igual ou superior a 0.92 deverdo estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a ligagéo das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,56mm2) e ndo podem ter
contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverdo ser metdlicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e lumindrias deverao seguir especificagdo do
arquiteto,

Nenhum componente das instalagdes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderéo ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a
madeira ou o material devera ser forrado com chapa metdlica devidamente aterrada,
posteriormente, aplicados os componentes.

Todos os pontos metalicos deverdo ser aterrados ao condutor de protegao.

Fiagdo ndo dimensionada = ver indicagdo no quadro de cargas.

Eletroduto ndo cotado = 23/4".

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N° do
circuito).

Sugestdo para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestdo para lumindrias (conforme especificagdo do projeto especifico de
luminotécnico).

Para maior esclarecimento e plena execugéo da obra a equipe de fiscalizacéo podera
fornecer memorial contendo os tipos e modelos referéncia das luminarias, o que devera ser

registrado no livro de Ocorréncias de obra.
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As instalagdes elétricas, compreendendo as instalagdes de forga, luz, e outras, serdo
executadas rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

QO Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagoes
elétricas as entidades locais com jurisdigdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou

alteragGes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas ocorréncias~ CELICEN
A ;

<~
P "

ao Contratante. /_ ¥ " e
%] - @]
Todas as instalagbes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, gﬁm% -
e A \\ $
£¥

todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posica _739 ?ai S

~u
. 53

nﬁyowjé

firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjun /')o
mecanico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado, prevendo-
se meios de fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com 0 peso e as
dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serao protegidas contra
contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagéo fora do alcance
normal das pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma separagao
incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material faciimente combustivel.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e que
satisfagam as normas da ABNT que Ihes sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a agéo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explosdes e onde possam 0s materiais ficar submetidos
as temperaturas excessivas, serdo usados métodos de instalagdes adequadas e materiais
destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragéo de detritos e umidade.

A tubulagdo nao tera solugdo de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo de terra
sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel ndo se
ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apés a execugdo da instalagéo e verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, nao devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e cinco)

ohms.

|
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A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes aos diferentes
polos ou fases, quando ocorrem flechas maximas provenientes dos esforgos eletrodinamicos,
sera de 6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, para tensdes entre 300 e 600 volts.

Nao serdo empregadas barras nuas nas localizagdes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corrosao.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas dg A f LiC 2N

contato acidentais, sendo esta protecdo considerada assegurada nos seguintes casos: E
Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas; (

5 0

Quando separada dos locais de circulagao ou de trabalho por grades que impegam qu{ P ‘\3:)
o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos; ‘\C_‘_‘ Oj_f}

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragao de agua ou
de corpos estranhos. .

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do que
os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivages dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensoes
apropriadas. :

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, seréa cuidadoso, sé podendo
ocorrer nas caixas. .

O isolamento das emendas e derivagdes tera caracteristicas no minimo equivalente as
dos condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serao feitas de modo
a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo
que:

Os fios de segdo igual ou menor do que a do n0 8 AWG poderéo ser ligados diretamente
aos bornes, sob pressao de parafuso;

Os condutores de segdo maior do que o acima especificado seréo ligados por meio de
terminais adequados.

Todos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a instalagéo,

o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que na@o seja a prevista noutros artigos desta

0
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norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razoavel sdo indicados os seguintes dados
sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segbes, uma resisténcia baseada

no limite de condugao de corrente dos condutores de acordo com os seguintes valores:

25 a 50 amperes inclusive 250.0000hms. :
51  a 100 amperes inclusive 100.0000hms. | = ©
101 a 200 amperes inclusive 500000hms.
201 a 400 amperes inclusive 25.0000hms.
401 a 800 amperes inclusive 16.0000hms.

. Acima de 800 amperes inclusive 5.000 ohms

Os valores acima serao determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuigao, porta-fusiveis; chaves e dispositivos de protegd@o em seus lugares e protegidos de
penetragdo de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminagao e
aparelhos de utilizagdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a metade
do valor especificado acima. '

A instalagao dos condutores de terra obedecera as seguintes disposigoes:

O condutor sera t3o seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e néo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rfgidbs ou flexiveis, nos trechos em que possa
sofre danificagdes mecanicas, condutos esses que serdo conectados aele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,

. em condigdes normais, ndo estejam sob tensao, serdo ligados a terra quando: -

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local umido;

O equipamento estiver instalado em localizagao perigosa;

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligag3o a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tais como
bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico perfeito e
permanente. Nao deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.
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Os condutores para ligagéo a terra do equipamento fixo, podem ou nao fazer parte do
cabo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua protegcdo mecénica e a nao
conterem qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgao.

Nos trechos verticais das instalagdes em eletrodutos rigidos, os condutores serao

convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagdo e aos intervalos néo/.;/ S LIC TN
maiores do que: A g T e
Bitola do Condutor Intervalos |_)
Até 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG \2,
Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros d\-{mpvoﬁa

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica adequada
a0 peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem
diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento conﬁ tendéncia a escorrer
sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagao.

A instalacdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagao, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

- Pavimentacdo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite

etc.);

- Telhado ou impermeabilizagdes de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedagdes que impegam a penetragéo de
chuva;

- Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagao, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-
sabao.

Os condutores e caixas obedecerdo ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes e outros espagos.

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos

horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de

executadas as alvenarias de tijolos.
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PV

A instalagdo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos mesmos com as

caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo nao
secativo.

i _ ) AT s
A tubulagéo serd instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando, outrossim, v L'C“f,ﬁ-.
frond PR Y

uma ligeira e continua declividade para as caixas. (’: . (e
Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular |2 “AN\e T

esmero na vedagao das juntas e rigorosa verificagao das perfeitas condigdes dos mesmos, apés
0 assentamento.

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrério nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, sé poderdo ser usados em instalagdes internas e nao sujeitas
as condigbes corrosivas.

As instalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados ser&o feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-
se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente todas rebarbas
deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderao ser cortados a serra,
sendo, porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualquer outro
processo que também garanta:

- Perfeita continuidade elétrica;

- Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao;

- Vedagao equivalente a da luva:

- Continuidade e regularidade da superficie interna.

Nao serdo empregadas curvas com deflexao maior do que 90°. Em cada trecho de
canalizagdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270°.
Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderdo
ser usadas no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 180°.

Poderdo ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para néo
se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a segdo interna. Em

eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas pre-
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fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o mesmo
cuidado para ndo danificar a pintura nem reduzir a segéo. Serdo descartados os tubos cuja
curvatura tenha ocasionado fendas ou redugao de segao.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado seréo colocados de modo a evitar
deformagdo na concretagem, devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos
com pegas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a
concretagem.

A colocagéo de canalizagdo, embutida em pegas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pegas nao fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a constituirem

. um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e os
esforgos na sua enfiagéo.
y | N _ \ - W s <A
Nas instalagdes subterraneas serdo empregados os seguintes tipos de condutores: Pl Vil ST N
S el
- Dutos; 23 3(5)\ )
- Canaletas. — :

A construgao de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigdes gerais:

- Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num
Unico sentido;

- Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos
procedentes das instalagdes dos cabos tendo-se em vista as condi¢des proprias do terreno;

- A jungao dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaugdes para evitar
rebarbas internas;

. - Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de
pequenos animais;

- As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel, se capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos
estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metalicas acessiveis,
de onde sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalagéo (eletrodutos rigidos ou
flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa
de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as
linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalagdes exteriores para postes de

iluminagdo em que a safda dos condutores e dos cabos fica colocada dentro da base dos postes.
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Serao empregadas caixas nos seguintes pontos:

- Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizagéo, exceto
nos pontos de transigdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais,
nestes casos, serao arrematados pelo menos com bucha adequada;

- Em todos os pontos de emenda ou derivagéo de condutores;

- Em todos os pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Octogonais de fundo mével - para centros de luz.

Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3”), nos extremos dos ramais de
distribuicao.

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4" ), quando o numero de interruptores ou tomadas
exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem. '

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricagéo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16, no
minimo, de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa e aparafusada. Nas
dimensdes indicadas no projeto.

As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderao ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o acabamento da alvenaria, de modo
a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento e serao niveladas e
aprumadas.

As alturas das caixas em relagéo ao piso acabado serdo as seguintes:

- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m

- Tomadas baixas, quando nao indicadas, nos rodapés ou em locais tmidos (bordo
inferior da caixa) 0,30 m

- Tomadas em locais umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

- Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas de arandelas e de tomadas altas seréo instaladas de acordo com as indicagoes
do projeto ou, se este for omisso, em posi¢ao adequada, a critério da Fiscalizagao.

As caixas de interruptores, quando préximas de alizares serao localizadas a, no minimo,

1,10 m desses alizares.
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As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e dispostas . —

de forma a nao apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto. A A
/o N
As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas ou alinhadas nos' ~ %q © \
- i \2 202 )
respectivos ambientes. \o P 03\ &

As caixas ou dispositivos, tais como conduletes, serdo colocados em lugares facilmente \ 7,
atingiveis e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores,
tomadas e congéneres serdo fechadas pelos espelhos que completam a instalagéo desses
dispositivos; as caixas de saida para alimentagdo de aparelhos poderdo ser fechadas pelas
placas destinadas a fixagdo desses aparelhos.

A distancia entre caixas ou conduletes sera determinada de modo a permitir, em qualquer

. tempo, facil enfiagao e desenfiagdo dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento tera,
no maximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espagamento sera
reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalagdes subterraneas serdo de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previséo para drenagem.

Serao usadas caixas em todos os pontos de mudangas de dire¢cdo das canalizagdes,
bem como para dividi-las em trechos ndo maiores do que 60 metros. As dimensdes internas das
caixas serdo determinadas em fungao do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho da enfiagéo.

As caixas serdo cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.

Os quadros das instalagbes elétricas e de telecomunicagoes serdo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servigos e serdo executados de acordo com os desenhos de

. detalhes previamente aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuigao sera regulado por suas dimensbes e pela
comodidade de operagédo das chaves ou inspegao dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer
modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deverdo ser assentes os alizares das caixas.

Além da seguranga para as instalagdes que abrigar, os quadros deverao, também, ser
inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo devera haver qualquer tipo de
perigo de choque, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas Os equipamentos
elou materiais deverdo obedecer as Ultimas edigbes das normas vigentes da ANBT e

concessionaria de energia elétrica local.

Os quadros deverao atender aos seguintes requisitos: R

|
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+  De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e protecao

para contatos acidentais;

« Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de isolamen

T L
. Os disjuntores deverdo atender as normas NBR IEC 947-2 e NBR IEC 898, com -, = "~/ N\

E

0,6/1kv, com isolagdo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°™./

em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

limite de 70° em regime.

Tabela 6.2.6.1.1 da NBR 5410 - Instalagdo Elétricas de Baixa Tensdo

Os condutores dos circuitos terminais deverao ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isolamento 750V, com isolagdo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura

SEGAO MINIMA DO

TIPO DE LINHA UTILIZACAO DO CIRCUITO CONDUTOR MM? -
MATERIAL
Circuito de iluminag&o 1.5Cu-16 Al
Condutores e | (Circuito de forga 2) 2,5Cu-16 Al
cabos isolados
Instalagdo Circuito de sinalizagdo e 05Cu?d
fixa em geral circuitos de controle
s 10 Cu- 16 Al
ContiiBras Circuitos de forca
nus Circuitos de  sinalizagdo e 4 Cu
circuitos de controle
. Como especificar na
Para ~oum equipamento norma do equipamento
especifico
. Linhas flexiveis com cabos )
isolados Para qualquer outra aplicagao 0,75Cu®
Circuitos e extrabaixa tensao 0,75 Cu

para aplicagdes especiais

1)
2)
3)

minima de 0,1 mmZ,

Segdes minimas ditadas por razdes mecanicas
Os circuitos de tomadas de corrente sdo considerados circuitos de forga

Em circuitos de sinalizag&o e controle destinados a equipamento eletronicos € admitida
uma sec¢do minima de 0,1 mm?
Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias séo admitidas uma segao

TIPO DE FIO

COR ()

Condutor neutro

Azul-claro

Condutor de
elétrica

protegao

CREAJCE: 52.T10-0

Verde e amarelo ou verde

I
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Condutor de aterramento Verde
Condutor fase Vermelho, branco ou preto

(*) Cores estabelecidas pela Associagédo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

A seg¢do minima dos condutores de poténcia e iluminagédo sera de 2,5mm2 mesmo que
seja por norma admitida segéo inferior.

Nao serdo admitidos condutores fixos aparentes.

Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.

Todos os circuitos deverao ser identificados com anilhas.

. Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,
diametro minimo 20mm (3/4"), salvo indicagao contraria.

Todas as derivacdes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,

com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tubulagdo sem fiagdo (seca) devera ter em seu interior um arame guia para

passagem futura de cabos.
As tomadas deverdo seguir o seguinte padréo:

»  Uso geral seréo do tipo universal 2P+T (cor preta);
«  Computadores seréo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as luminarias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter

reatores eletronicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do

. conjunto igual ou superior a 0.92 deverdo estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a ligagdo das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,5mm2) e nao podem ter

contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverdo ser metalicas, ligadas ao fio terra, nao se admitindo em

nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias deverao seguir especificagao do

arquiteto.
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Nenhum componente das instalagdes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas

e interruptores, poderdo ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a

madeira ou o material devera ser forrado com chapa metalica devidamente aterrada,

posteriormente, aplicados os componentes.

Todos os pontos metalicos deveréo ser aterrados ao condutor de protegéo.
Fiagao nao dimensionada = ver indicagdo no quadro de cargas. \ )

Eletroduto nao cotado = 23/4".

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N° do

circuito).

Sugestao para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestdo para lumindrias (conforme especificagdo do projeto especifico de

luminotécnico).

Para maior esclarecimento e plena execugao da obra a equipe de fiscalizagdo podera

fornecer memorial contendo os tipos e modelos referéncia das luminarias, o que devera ser

registrado no livro de Ocorréncias de obra.

Quadro de Distribuigao

Devera ser executado um quadro de distribuigéo de energia para forga e iluminagéo, com

protegéo dos circuitos por disjuntores e fio terra. O quadro existente devera ser substituido pelo

dimensionado em projeto.

Nos quadros de distribuigdo devem ser previsto espagos de reserva para ampliagdes

futuras, com base no nimero de circuitos com que o condutor for efetivamente.

O quadro de distribuicdo deve ser instalado e ser provido de identificagdo do lado

externo, legivel e nao faciimente removivel,

Os quadros de distribuigdo devem ser entregues com a adverténcia, orientagdo da NBR

5410. A adverténcia pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de a instalagao ser entregue

aos usuarios, e nao deve ser facilmente removivel.

ADVERTENCIA
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-3 VST A

1.Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagao inteira,
a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqiientes séo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA trogue seus disjuntores ou fusiveis por outro de maior corrente ;
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de /"~ ) s
maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outro de maior segao (bitola},/ EJ % ;
\ 7=

5 Po

2.Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecdo contra\"\

choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamento sem causa aparente, Se

os desligamentos forem freqlientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave nao

tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagao elétrica apresenta anomalias
. internas, que s6 podem ser identificados e corrigidos por profissionais qualificados.

A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE
MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS
USUARIOS DA INSTALAGAO.

Forga e Tomadas:

Todas as tomadas a serem instaladas deverdo ser do tipo com trés pinos, ou seja, do
tipo com contato de aterramento (PE), de 1° qualidade.

Deverao ser instaladas tomadas 110 e 220 volts a 30 cm e 1.30m do piso, conforme

projeto especifico.

Devem ser tomados cuidados para prevenir conexdes indevidas entre plugues e

tomadas que nao sejam compativeis.

. Em particular, quando houver circuitos de tomadas com diferentes tensdes as tomadas
fixas dos circuitos de tensdo mais elevada, pelo menos, devem ser claramente marcadas com a

tensdo e elas providas.

Essa marcagao pode ser feita por placa ou adesivo, fixado no espelho a distribuigdo dos

fios e cabos nos locais onde ha mudanga de diregéao.
lluminagdo Interna

Nota: as luminarias existentes nesta area a reformar sdo novas e estdo em perfeito

estado de conservagao, deverdo ser retiradas com cuidado e acondicionadas corretamente ,
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U Nown Terngy

pois deverdo ser instaladas novamente pela proponente vencedora. Somente para as areas

novas e que serao colocadas novas luminarias que estio descrito abaixo.

Prever revis&o geral nas luminarias da érea total da reforma, a fim de que fiquem em _\.:"

perfeito funcionamento.

\2
Toda a iluminagéo Interna da area reformada e ampliada devera ser fornecida e instalada.\-

pela Contratada, utilizando-se calhas chanfradas e lampadas fluorescentes (2 Iampadas x 32W)
com fundo refletor de aluminio alto brilho e com reator eletrénico de 220V.

Os equipamentos de iluminagédo destinados a locais molhados ou Umidos devem ser
. especialmente concebidos para tal uso, ndo permitindo que a agua se acumule nos condutores,

portas-lampada ou outras partes elétricas.
Légica:

Deveréo ser previstos pontos de tomadas para equipamentos de informética em toda a
sala com denominagéo de consultérios, para as salas de acolhimentos e recepgdo. . A rede
devera ser entregue com eletrodutos, caixa de passagem e pontos de tomadas para 03 pinos
com aterramento.

Inspegao Visual:

A inspegao visual deve preceder os ensaios e ser efetuada normalmente com a
instalagao totalmente sem energia.

Ainspegao visual é destinada a verificar se os componentes que constituem a instalagéo
. fixa permanente:

1. S@o conforme as normas aplicaveis (isto pode ser verificado por marca de

conformidade, certificado ou informagéo declarada pelo fornecedor);
2. Foram corretamente selecionados e instalados de acordo com a NBR 5410.

3. Nao apresentam danos aparentes que possam comprometer seu funcionamento

adequado e a seguranga.
Telefonia:

Devera ser executada rigorosamente dentro das normas técnicas vigentes, e seguira

projeto de instalagdes que faz parte desta pasta técnica.
_..————:M
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Devera ser previstos um ponto de rede e dados e um ponto de telefonia em todos os
consultorios em geral, e nas salas onde existe ponto para légica (ver item14. 2.7), incluindo fiagao
e tomada com ligagéo até o ponto de entrada da rede publica. Devera ser previsto instalagao
para acesso a INTERNET de banda larga. Vide projeto especifico de instalagdes anexado a _—

pasta técnica. /4

INSTALAGOES HIDROSANITARIAS E % 5

Os tubos e conexdes serdo de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com declividade minimél' &

de 1% nos trechos horizontais com didmetro inferior a 100mm. A declividade sera uniforme entre
as sucessivas caixas de inspe¢ao, nao se permitindo depressdes que possam formar depdsitos
. no interior das canalizagbes. As canalizagdes de esgoto ndo deverdo ser instaladas
imediatamente acima de reservatérios d'agua, depésitos de alimentos ou dutos de ar
condicionado. Todos os aparelhos deverdo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e
remogao, bem como evitar a possibilidade de contaminagéo de agua potavel. A instalagio de
caixas sifonadas e de sifdes sanitarios se fard de maneira a observar o nivelamento e prumo
perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagdes aparelho/sifao e sifdo/ramal. Os tubos de queda
deverao ser verticais e, se possivel, com uma Gnica prumada. Havendo necessidade de mudanca
de prumada, usar-se-a0 conexdes de raio longo. Todo tubo de queda devera prolongar-se até
acima da cobertura, constituindo-se em ventilador primario. :

A canalizag@o da ventilagéo sera executada conforme o projeto, sendo instalada deforma

que nao tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido que nela ingresse

possa escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal de desbarga ou desconector em que o

ventilador teve origem. A bolsa dos tubos sera, no assentamento, colocada no sentido oposto ao

. do escoamento. Ligar os tubos de ventilagdo as canalizagdes horizontais acima dos eixos destas.
O tubo ventilador deve elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de agua no mais alto

dos aparelhos servidos.

Fossa séptica e sumidouro em alvenaria concreto para vibr., fck 15 mpa com agregado
adquirido forma de tabuas de 1" de 3a. para fundagGes util. 5 x concreto para vibr., fck 10 mpa
com agregado adquirido escavagdo manual solo de 1a.cat. prof. até 1.50m armadura ca-50a
média d= 6,3 a 10,0mm alvenaria de tijolo ceramico furado (9x19x19)cm com argamassa mista
de cal hidratada esp=20 cm alvenaria de tijolo ceramico furado (9x19x19)cm com argamassa
mista de cal hidratada esp.=10cm (1:2:8) reboco com argamassa de cal hidratada e areia

peneirada trago 1:3 esp=5 mm para parede

\ —-—*M
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* Rede de dgua

Todas as tubulagbes e conexdes de agua serdo em tubos de PVC rigido de 1°qualidade,
soldaveis ou rosqueadas, salvo indicagéo contraria feita pela Fiscalizagdo. Nunca seréo
inteiramente horizontais, deverdo apresentar declividade minima de 2%, no sentido do
escoamento. Todas as tubulagdes enterradas deverdo estar a uma profundidade minima de
60cm (sessenta centimetros). As tubulagdes de alimentagdo ndo podem, em nenhuma hipétese,
passar pelo interior de fossas, sumidouros, caixas de inspegao, caixas de gordura, etc. e nem
assentadas em valetas de canalizagGes de esgotos a céu aberto. As canalizagdes embutidas em
paredes de alvenaria de tijolos serdo assentadas antes da execugdo do reboco das mesmas.

. Qualquer alteragdo, somente com autorizagéo da Fiscalizagio.
* Tubos e conexdes de Esgoto

Salvo indicagdo especifica em contrario prevista no Projeto, todos os tubos e conexdes
seréo de PVC; os de queda serdo verticais prolongando-se acima da cobertura formando o
ventilador primario. Todas as caixas sifonadas e sifées sanitarios deverdo apresentar
nivelamento e prumos perfeitos nas ligagdes entre aparelhos / sifao e sifao / ramal. Nas emendas
dos tubos rosqueados devera ser usada fita veda-rosca. Em nenhuma hipétese sera admitida a
curvatura de tubos por aquecimento (queima ou calor) e dobra, em substituicdo da utilizagdo das
conexdes previstas no Projeto. As colunas correrdo embutidas nas alvenarias; quando tal fato
nao ocorrer, por imposicdes de ligagdes e interferéncias imprevistas no Projeto, . estas
canalizagOes serao fixadas por bragadeiras, compativeis as bitolas dos tubos. Qualquer duvida,
consultar a Fiscalizagéo.

. TUBOS E CONEXOES DE PVC SOLDAVEL - AGUA FRIA
TUBO |

SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA.

Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagdes prediais de agua
fria, os diametros até 110 mm serao tipos soldaveis, com espessura de parede variando de 1,5

mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm,

Fabricados de acordo com a especificagdo da NBR-5648, para pressdo maxima de
servigo de 7,5 Kgf/cm2 a 20°C para diametros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110 mm, em
barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.
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Dimensdes basicas dos tubos Consumo aproximado de r
Agua fria — Soldavel — NBR5648 adesivo e solugao limpadora \
DN DE dem (mm) e (mm) | Diam (mm) | Adesivo Solugéo
g/junta cm?junta
15 20 20 1:5 20 1 2
20 25 25 1,7 25 2 3
25 32 32 2.1 32 3 5
32 40 40 24 40 5 6
40 50 50 3,0 50 8 10
50 60 60 3,3 60 10 15
65 75 75 4,2 75 15 25
. 75 85 85 4,7 —5 20 30
100 110 110 6,1 110 30 45
CONEXOES

Para ligaga@o de aparelhos em geral, deverao ser utilizadas conexdes também soldaveis
de mesma especificagao acima, porém com bucha de latao rosqueada.

Bitolas 20mmx1/2", 25 mmx1/2’ e 25mmx3/4"

Junta

Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.

Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2", 25mmx3/4”", 32mmx1”, 40mmx1.1/4", 50mmx1.1/2", 60mmx2",
75mmx2.1/2", 85mmx3” e 110mmx4”
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Lim Nowo Tempo de Conmuisias

o Bucha de redugao soldavel longa

| Bucha de redugéo para transi¢éo de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx25mm,
. 50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, 60mmx50mm, 75mmx50mm,
85mmx60mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm. |

Bucha de redugao soldavel curta

Bucha de redugéo para transigéo de tubo de didmetro maior para menor

' 2 Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm,  60mmx50mm,
75mmx60mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

Curva PVC 90° e 45° soldavel

Mudar a diregao da rede de dutos em 90° e ou 45°

- ——sﬁ’
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Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

Joelho PVC 90° e 45° soldavel

Mudar a diregdo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

el e S U

Luva PVC soldavel

Unir tubos com 0 mesmo diametro e ou_di__a?!rnet@s deferentes da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, .60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm. o

Te PVC soldavel

Unir tubos com o mesmo diametro e ou didmetros deferentes com ramificagdao tendo
uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,

25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm, 50mmx32mm e
S0mmx40mm.

__-/

— DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
- . | Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acarad
a1 & x « Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 — CNPJ n? 24.669.607/0001-27

E-mail: dssolucoesemengenharia@outlook.com
s W — =
SOLUCOES BV — w

EM

GENHARIA CRENCE: 52.710-0



i ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUGAO DE PRAGA DE LAZER NO BAIRRO PAJEU NO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE

PACAJUS Jjlho b0

L Novo Tempa de Coneistas

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

1.2. REGISTROS E VALVULAS

Registro de Gaveta de Agua Fria

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme indicagéo

do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente, de

haste ndo ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais das

lougas (vide especificagao de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando instalados

aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla, quando instalados

embutidos em paredes e ou caixas.

Dados técnicos

NPS* DN**

1/2 15
3/4 20
1 25
11/4 32
1172 40
2 50
21/2 65
3 80

Kg A B
0,160 39,0 64,0
0,220 42,0 73,0
0,360 48,0 85,0
0,550 56,0 93,0
0,650 57,0 109,0
1,110 70,0 127,0
2,120 89,0 168,0
2,860 96,0 190,0

50
50
60
60
70
70
80
100
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- 100 5,420 118,0 245,0 140
* NPS: Nominal pipe size T
** DN: Diametro nominal CUELICN

Vélvula de Retengao

Do tipo para instalagao vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e flangead
acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicagdo do projeto.

Corpo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de vedagao portinhola
com movimento giratério e basculante ou disco de vedagao, tipo pistdo. Tampa rascada

. internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

; A
Medidas Peso Dimensoes

NPS* DN** Kg i A B
. 1/2 15 0,252 57 39,5

3/4 20 0,346 64 44
1 25 0,538 78 52
11/4 32 0,731 92 58

112 40 1,078 102 61
2 50 1,622 122 73.5
21/2 65 2,806 157 86,5
3 80 4,041 170 102,5
4 100 6,959 210 121,5

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal
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